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Abstrakt

Na Slovensku v ostatnom obdobi prebieha kurikuldrna reforma. V skolskom roku
2025/2026 su v procese verifikacie zavdzne kurikuldrne dokumenty, ktoré determinuju
vzdelavaci proces v matematickej oblasti na predprimarnom a primarnom stupni vzdelavania.
Clanok sa zameriava na analyzu tychto dokumentov z pohladu implementacie konceptov
jednoduché geometrické telesa a technoldgia rozsirenej reality do vzdelavacieho procesu deti
predskolského a mladSieho Skolského veku.
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ANALYSIS OF CONCEPTS OF ELEMENTARY GEOMETRIC SOLIDS
AND AUGMENTED REALITY IN CURRICULUM DOCUMENTS IN
SLOVAKIA

Abstract

Slovakia has recently undergone a curriculum reform. In the 2025/2026 school year,
binding curriculum documents that determine the educational process in mathematics at the
pre-primary and primary levels of education are in the process of verification. This article
focuses on analysing these documents from the perspective of implementing the concepts of
simple geometric solids and augmented reality technology into the educational process for
preschool and early school-age children.

Keywords: curriculum documents, geometry, solids, augmented reality technology (AR)

1. Uvod

Jednoduché geometrické priestorové Utvary (telesd) su integralnou sucastou matematicke;j
(geometrickej) pripravy deti uz od predSkolského veku. Jednoduché geometrické teleso
predstavuje akdkol'vek kocka, kvader, valec (kolmy valec), kuzel' (kolmy kuzel'), ihlan
(kolmy ihlan) a gula. PoZiadavky kladené na deti, resp. Ziakov na Groven vedomosti a zru¢nosti
pri praci stymito geometrickymi objektami s, v podmienkach Slovenska, upravené
prostrednictvom zaviaznych kurikuldrnych dokumentov. Tie vo forme vykonovych
a obsahovych Standardov formuluju poziadavky kladené na vykon Ziaka prisluSnej vekovej
kategorie. Dosiahnutie tychto poZiadaviek je ndpliou price pedagdéga na prisluSnom
stupni vzdeldvania. V tomto kontexte je potrebné, aby ucitel disponoval vedomostami
a spOsobilost’ami v oblasti matematiky a pedagogiky.
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Pri inkorporovani novych pristupov vyuzivajucich digitdlne prostredia st kladené na
pedagogov, okrem poziadaviek na odborné vedomosti a zru¢nosti, aj naroky z technologicke;j
oblasti — koncept TPACK.

TPACK je vo vedeckej komunite vnimany ako potrebny teoreticky ramec pre dizajnovanie
vzdelavania v digitdlnom prostredi. TPACK (resp. TPCK) vyvinuli Misha a Koehler v roku
2006 ako odpoved’ na absenciu tedrie usmeriiujicej integraciu technoldgii do vzdeldvania.
Model konceptovo vychadza z konstruktu Pedagogical Content Knowledge (PCK), ktory bol
vyvinuty Shulmanom. (Mishra et al., 2023; Wang et al., 2018; Rosenberg & Koehler, 2015;
Binti Muhamad, 2014; Harris & Hofer, 2011; Simonova et al., 2010; Doering et al., 2009;
Koehler et al., 2007; Koehler & Mishra, 2005)

Prvotny model integracie technologii do vzdelavania TPCK (Obrazok 1) bol upraveny
na format TPACK (Obrazok 2), v ktorom su prezentované jednotlivé zlozky:

e CK (Content Knowledge) — vedomosti o obsahu vzdelavania,

e PK (Pedagogical Knowledge) — didaktické kompetencie,

e TK (Technological Knowledge) — vedomosti o technoldgii a technologické zru¢nosti,
e PCK (Pedagogical Content Knowledge) — odborovo-didaktické kompetencie,

e TCK (Technological Content Knowledge) — vedomosti a zru¢nosti v technologickej
transformacii obsahu vzdelavania,

e TPK (Technological Pedagogical Knowledge) — vedomosti a zru¢nosti v technologicke;j
transformécii pedagogického procesu,

e TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) — vedomosti a zru€nosti
v technologickej transformacii didaktickej interpretacie obsahu vzdeldvania.
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Knowledge Pedagogical Content Knowledge
Knowledge

Technologica

Technological
Content Knowledge

Pedagogical Knowledge

Technological
Knowledge Technological
Pedagogical Content

Knowledge

Obrazok 1. Model TPCK
zdroj: Koehler et al., 2007, s. 742
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Obréazok 2. Model TPACK
zdroj: Rosenberg & Koehler, 2015

Technological Knowledge (T resp. TK) zahtia rozne spdsoby, ktoré poskytuju prezentaciu
informacii od klasickych technologii ako st ucebny text, pracovny list aZ po pokrocilejsie, ako
video, applet a pod.. Content Knowledge (C resp. CK) predstavuje kurikulum predmetu, ktory
sa ma vyucovat’. Pedagogical Knowledge (P resp. PK) zahfiia to, ako riadit, inStruovat’ a viest’
Studentov. Doraz je kladeny na prepojenie a interakciu medzi jednotlivymi zlozkami C, P a T.

V ostatnom obdobi sa do popredia aj vo vzdelavani dostava technologia rozSirenej reality.
Technologia rozSirenej reality (AR) znamena spojenie redlneho sveta s virtudlnymi
prostrediami. Umoziuje vizualizovat’ skuto¢né aj virtualne objekty priamo v redlnom prostredi.
V kontexte vzdelavania ju mozno vnimat’ ako néstroj, ktory pomocou vizualizacie v realnom
prostredi podporuje tvorbu a rozvijanie matematickych konceptov, ¢im zvySuje efektivitu
vzdelavacieho procesu a ucenia sa.(Hnatova et al., 2024; Mokris et al., 2024; Hnatova, 2023;
Liptak, 2023; Mokris et al., 2023; Hnatova, 2022; Pridavkova, 2022; Hnatova, 2021)

Nastrojom, ktory umoziiuje implementovat’ technoldgiu rozsirenej reality do edukac¢ného
procesu je aj softvér Geogebra. Nazornost’ je jednou z kIicovych zasad aj vo vyucovani
matematiky, ktoru je mozné sprostredkovat’ za pomoci tohto softvérového prostredia. (Wossala
et al., 2024; Wossala, 2023)

Aplikacia Geogebra 3D Calculator predstavuje jednu zo zloziek prostredia Geogebra, ktora
okrem iného umoZiluje vytvarat applety zamerané na problematiku budovania predstav
o jednoduchych priestorovych geometrickych utvarov, ich vlastnostiach a vztahoch medzi
nimi. Ak je ambiciou takyto produkt implementovat’ do vyuc€ovacieho procesu, tento proces si
vyzaduje vzajomné prepojenie odbornych (matematickych), pedagogickych a technologickych
vedomosti a zruénosti (model TPACK).
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2. Ciele a dizajn vyskumu

Cielom prispevku je, na zaklade analyzy zavidznych kurikularnych dokumentov pre
predprimarne a primdrne matematické vzdeldvanie na Slovensku, identifikovat’ podmienky na
inkorporaciu technologie rozsirenej reality do aktivit vyuzivajucich jednoduché geometrické
priestorové Utvary v ramci matematickej pripravy ziakov mladSieho Skolského veku, resp. deti
predskolského veku.

Analyze boli podrobené kurikuldrne dokumenty, ktoré v aktudlnom Skolskom roku
2025/2026 st implementované vo vychovno-vzdelavacom procese v Skolskych zariadeniach
na Slovensku, ktoré su zaradené do procesu zavadzania kurikularnych zmien. Pre takéto
Skolské vychovno-vzdelavacie zariadenia plati povinnost' sariadit nasledujicimi
kurikularnymi dokumentami: Statny vzdelavaci program pre predpriméare vzdeldvanie
v materskych §kolach (MSVVaS SR & NIVAM, 2022), Statny vychovny program pre $kolsky
klub deti (NIVAM, 2022), Statny vzdeldvaci program pre zikladné vzdelavanie (NIVAM,
2023a), Statny vzdelavaci program pre zakladné vzdelavanie: Vzdelavacia oblast Matematika
a informatika (NIVAM, 2023b) a Minimalne uéebné vystupy zo vzdelavacich Standardov
(NIVAM, 2025).

Identifikatormi pri analyze vyssie uvedenych dokumentov boli tieto kI'a¢ové pojmy: teleso,
stavba z kociek, stavba z telies, pohl'ad na stavbu, plan stavby, kocka, kvader, valec, gula,
kuzel, ihlan, vrchol, hrana, stena, siet, digitdlne technologie, manipuldcia s telesami
a rozvijanie priestorovej predstavivosti. VolI'ba kI'i€ovych pojmov bola realizovana na zaklade
pojmovej mapy pre tieto skimané koncepty: technoldgia rozsirenej reality, jednoduché
priestorové geometrické Utvary a ziak/dieta mladSieho Skolského, resp. predskolského veku.
Analyzované kl'ucové pojmy boli zoskupené do navzijom disjuktnych mnozin na zaklade
spolocnej vlastnosti. Vytvorené boli tieto zoskupenia: jednoduché telesa a ich charakteristiky
(kocka, kvader, valec, gul'a, kuzel, ihlan, vrchol, hrana, stena, siet)), stavba (stavba z kociek,
stavba ztelies, pohl'ad na stavbu, plan stavby, manipuldcia s telesami, priestorova
predstavivost)) a digitalne technologie.

3. Vyskumné zistenia a ich interpretacia

V predprimadrnom vzdelavani na Slovensku je problematika prace s jednoduchymi
priestorovymi Utvarmi primarne zakomponovana do okruhu Geometria a meranie, kde sa deti
ucia rozpoznavat zdkladné geometrické Utvary ako kocka, gula a valec pomocou zraku
a hmatu. Zaroven ma dieta vediet' tieto jednoduché geometrické telesd pomenovat’
a vymodelovat. NeskOr sa vyuzivaju obrazky a modely na opis ich vlastnosti. Jednym
z pozadovanych vykonov dietat’a je aj postavit’ stavbu z primerané¢ho mnozstva stavebnicovych
dielcov podla predlohy, podla pokynov a na dant tému. Manipulativne Cinnosti s aj
integralnou sucastou tematického okruhu Cisla a vztahy, kde je napr. prostrednictvom
manipulacie potrebné rozdelit’ skupinku na dve alebo tri ¢asti s rovnakym poctom. Okruh Praca
s informaciami uvadza ako jeden z vykonovych Standardov, aby diet'a ovladalo zaklady prace
s digitdlnymi technoldgiami, t. j. vedelo ovladat’ digitalne hry ¢i pouzivat’ digitalne animované
programy uréené pre danu vekovu skupinu.

Pre deti predskolského veku je mozné, vychadzajiuc z taxonomie SAMR (Arantes, 2022;
Blundell et al., 2022; Hamilton et al., 2016; Wijaya et al., 2021), implementovat’ technolégiu
rozsirenej reality ako pomocny nastroj (iroven substitucie) pri identifikacii objektov z redlneho
Zivota. V tomto pripade virtudlny model telesa nahradi (Grovei substiticie) geometricky model
ideélneho telesa, ktory je mozné konfrontovat’ s redlnym objektom z beZného Zivota.
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Obrazok 3. Prototyp valca z realneho zivota (vlavo), doplneny o plastovy model (v strede)
a virtualny model v prostredi s rozsirenou realitou (vpravo)

Hlavnym cielom matematického vzdeldvania ziakov mladSieho Skolského veku je
osvojenie zakladnej matematickej gramotnosti. V ramci prvého cyklu vzdelavania je pozornost’
sustredena na to, aby ziaci mali osvojeny zakladny matematicky obsah, aktivované prvotné
matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej identity
a pozitivneho obrazu o vyzname matematiky. Tieto hlavné ciele maju svoj odraz
vo vykonovych Standardoch a obsahovych komponentoch. Problematika prace s jednoduchymi
priestorovymi  geometrickymi Utvarmi je integrovand v obsahovom komponente
Geometria, v tematickej oblasti Ziklady skimania geometrickych utvarov v priestore
a atomizovana do komponentov: pojmy, vztahy, postupy a matematické praktiky. Pre
absolventov 1. cyklu vzdelavania (1. az 3. ro¢nik) sa vyZaduje, aby aktivne pouZivali pojmy
kocka, kvader (steny, vrcholy a hrany), valec, kuzel’, ihlan, gul’a, hranaty, obly a pasivne: siet’
kocky, kvadra, telesa; pohl'ad zhora, spredu, zboku, plan stavby z kociek. Vzt'ahova rovina
vyzaduje poznanie suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi utvarmi; vzt'ah medzi planom
stavby a poctom kociek v stavbe. Na spristupnenie pojmov a vztahov je vhodné pouzivat
postupy zalozené na urcovani vyznamnych prvkov priestorovych utvarov (vrcholy, hrany,
steny); rozliSovani a triedeni priestorovych ttvarov (podla vyznamnych prvkov a vlastnosti);
stavani stavieb z telies alebo z kociek podla vzoru (redlna stavba alebo stavba na obrazku),
podl’a planu alebo podl'a slovného opisu, tvorbe jednoduchého planu stavby z kociek a tvorbe
modelov priestorovych ttvarov z danej siete. Priestor na implementaciu technoldgie rozsirenej
reality do vzdelavania poskytuju matematické praktiky v kontexte ,,pouzivania roznych technik
na modelovanie priestorovych geometrickych utvarov, korigovanie a kontrolovanie postupu
a spravnosti rieSent, identifikovanie chyby v stavbe alebo pldne a jej opravy, interpretovanie
symbolickych zaznamov stavieb z kociek/telies . (NIVAM, 2023b, s. 14)

Aplikacia roznych technik na modelovanie priestorovych utvarov by mala vychadzat’
z postupov a sklsenosti, ktoré malo dieta moznost’ aplikovat’ po€as svojej predskolskej
pripravy. Ide najméd o modelovanie kocky, valca a gule za pomoci réznych materidlov, napr.
plasteliny. Tento koncept je potom vhodné pouzit' aj na vytvorenie modelu kvadra, ihlana
akuzela. Technoldgia rozsirenej reality je tu vyuzitelnd v podobe kontrolného, resp.
substituéného nastroja, kde stavba z telies vytvorend z redlnych modelov telies je nahradena
stavbou z virtudlnych modelov, ktoré st vlozené do realneho prostredia.

Softvérové prostredie GeoGebra disponuje dostatocne robustnymi nastrojmi, pomocou
ktorych je mozné realizovat matematické praktiky zamerané na korigovanie a kontrolu
spravnosti rieSeni, identifikovanie chyby v stavbe alebo plane a jej opravy (Obrazok 4).
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1:3.25cm

Obrazok 4. Stavba z telies z plastovych modelov (vI'avo) doplnend o virtudlny model stavby
(vpravo) — identifikacia chyb v stavbe z telies s vyuzitim AR technologie

Hlavnym cielom 2. cyklu matematického vzdeldvania je, aby ziaci preukazali zaklady
matematickej gramotnosti, disponovali zdkladnymi matematickymi poznatkami a pouZivali
veku a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov. Oblast’ prace
s elementarnymi priestorovymi geometrickymi Gtvarmi na tento hlavny ciel reflektuje vo forme
dvoch vykonovych standardov: analyzovat zlozitejSie geometrické Gitvary v rovine a priestore,
vyuzivat’ polohové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych tlloh
a riesit’ ulohy na orientaciu v rovine a v priestore a ulohy rozvijajliice priestorovu predstavivost’.
Je moZné konStatovat, Ze v druhom vzdelavacom cykle dochédza ku gradécii poziadaviek na
sposobilosti ziaka — aktivna praca aj s pojmami ihlan, kuzel’ a na pasivnej urovni ziak pracuje
s pojmami: siet’ kocky, kvadra, telesa, pohl'ad zhora, spredu, zboku, plan stavby z kociek.
V tomto kontexte ziak dokaze rozliSovat’, pomenovat’ a opisat’ priestorové geometrické ttvary
pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristickych vlastnosti, objavovat’ stvislosti medzi
rovinnymi a priestorovymi utvarmi a riesit’ problémy zaznamenavania jednoduchych stavieb
z kociek/telies. Z matematickych praktik vhodnych na tvorbu matematickych reprezentacii je
potrebné aplikovat modelovanie telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z kociek a inych telies
pomocou stavebnic alebo inych pomocok (vratane digitalnych) (NIVAM, 2023b, s. 26). Za
digitalnu technoldgiou, ktort je mozné a vhodné uplatnit’ povazujeme aj technologiu rozsirene;j
reality, pomocou ktorej dopiiame redlny svet o digitalne komponenty. Aplikaénym prikladom
je vytvorenie stavby z telies v digitdlnom prostredi s naslednou identifikaciou jednotlivych
pohl'adov na stavbu.

Problematiku konStrukcie sieti jednoduchych telies je vhodné realizovat’ pomocou softvéru
GeoGebra a pomocou nastroja AR preniest do realneho okolia (Obrazok 5). Napriklad
na ziacku lavicu umiestnime digitdlny model jednoduchého geometrického telesa, nasledne
manipuléciou s vybranym bodom telesa demonstrujeme proces vzniku jeho siete. Potom tillohou
ziakov je identifikovat’ jednotlivé rovinné utvary, z ktorych je siet’ daného telesa vytvorend
a vytvorit’ siet’ dan¢ho telesa.
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Obrazok 5. Modelovanie siete telesa s vyuzitim technolédgie rozsirenej reality

4. Zaver

Analyza zaviznych kurikuldrnych dokumentov na Slovensku identifikovala gradaciu
procesu prace sjednoduchymi priestorovymi Utvarmi pocnic predSkolskou pripravou.
Absolvent primarneho stupna vzdeldvania pozna jednoduché priestorové geometrické utvary
(kocka, kvéader, valec, gula, kuZzerl’, ihlan), ich vyznamné prvky (vrchol, hrana, stena), dokdze
modelovat tieto telesa a siete kocky a kvadra, postavit’ stavbu z tychto telies, zaznamenat’ jej
plan a pohlady.

Je mozné konstatovat, ze kurikularne dokumenty vytvaraji dostatoény priestor na
implementéciu didaktickych pomocok na pracu s jednoduchymi priestorovymi geometrickymi
utvarmi (pouzivanie réznych technik na modelovanie priestorovych geometrickych utvarov ...
NIVAM, 2023b, s. 14). Vtomto kontexte je mozné ucivo o geometrickych telesach
spristupnovat’ aj s vyuzitim digitalnych néstrojov, napr. pomocou AR technoldgie, dynamicke;j
geometrie, ... . Technolégiu AR je vSak nutné vnimat ako jednu zrdéznych technik na
modelovanie priestorovych geometrickych utvarov, pricom primarnu ulohu vo vzdeldvani
ziakov mladSieho Skolského veku a zvlast deti predskolského veku by mala predstavovat
fyzicka manipulécia s modelmi telies. Implementaciu a integraciu technologie rozsirenej reality
v praci s jednoduchymi priestorovym utvarmi z pohl'adu podmienok a poziadaviek uvadzanych
v analyzovanych kurikularnych dokumentoch je mozné vidiet' v podobe, ktora technolégiu AR
spristupiiuje ako vizualizany a interaktivny nastroj (identifikdcia jednoduchych telies
v redlnom prostredi, vizualizacia a manipulacia s digitdlnymi atvarmi v redlnom prostredi,
tvorba stavieb z telies, odkryvanie sieti, resp. rozvinutych plastov telies, ... ).

Pouzitie technologie rozsirenej reality vo vyuovani matematiky mozZe byt vel'mi prinosné.
Tato technoldgia pomaha vizualizovat’ abstraktné koncepty, ako su napriklad priestorové
geometrické Utvary a vztahy medzi nimi a tym podporuje interaktivne ucenie, ¢o zvysuje
motivaciu ziakov vzdelavat sa. Na strane druhej si vSak vyzaduje zvladnutie a vzajomné
prepojenie odbornych (matematickych a pedagogickych) a technologickych vedomosti
a zru€nosti. Integracia rozsirenej reality (AR) pri navrhu aktivit s jednoduchymi geometrickymi
priestorovymi Utvarmi na primarnom stupni vzdeldvania na Slovensku pontka inovativne
moznosti pre zmysluplné a personalizované ucenie. Tvorba a inkorporacia vzdeldvacich aktivit
vyuzivajucich technologiu rozsirenej reality vo vyu¢ovani matematiky je oblastou s velkym
potencialom pre edukacnu prax.

65



Elementary Mathematics Education Journal 2025, Vol. 7, No. 2
ISSN 2694-8133

Acknowledgements

Prispevok je stcastou rieSenia grantového projektu KEGA 024PU-4/2024 Technologia
rozsirenej reality a jej inkorpordcia do matematickej pripravy Studentov v Studijnom programe
Predskolska a elementarna pedagogika.

Literatura

Arantes, J. (2022). The SAMR model as a framework for scaffolding online chat: A theoretical
discussion of the SAMR model as a research method during these “interesting” times.
Qualitative Research Journal, 22(3), 294-306. https://doi.org/10.1108/QRJ-08-2021-0088

Binti Muhamad, N. A. (2014). Investigating the Roles of Motivation and Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) in Computer-Mediated-Communication
(CMC) Speaking Skills Instruction. International Journal of Applied Linguistics & English
Literature, 3(2), 112—130. https://doi.org/10.7575/aiac.ijalel.v.3n.2p.112

Blundell, C. N., Mukherjee, M., & Nykvist, S. (2022). A scoping review of the application of
the SAMR model in research. Computers and Education Open, 3, 100093. https://doi.org/
10.1016/j.cac0.2022.100093

Doering, A., Veletsianos, G., Scharber, C., & Miller, C. (2009). Using the Technological,
Pedagogical, and Content Knowledge Framework to Design Online Learning
Environments and Professional Development. Journal of Educational Computing
Research, 41(issue 3), 319-346.

Hamilton, E., Rosenberg, J., & Akcaoglu, M. (2016). The Substitution Augmentation
Modification Redefinition (SAMR) Model: A Critical Review and Suggestions for its Use.
TechTrends, 60. https://doi.org/10.1007/s11528-016-0091-y

Harris, J. B., & Hofer, M. J. (2011). Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK)
in Action. Journal of Research on Technology in Education, 43(3), 211-229. https://doi.org/
10.1080/15391523.2011.10782570

Hnatova, J. (2021). Vyhody a uskalia inkorporacie ,,novych® digitalnych technoldgii do
matematickej edukécie. Elementary Mathematics Education Journal, 3(1), 15-24.
http://emejournal.upol.cz/Issues/Vol3No1/Vol3Nol Hnatova.pdf

Hnatova, J. (2022). Komparacia miskonceptov rieSenia aplikacnej ulohy z geometrie Studentov
ucitel'stva pre primarne vzdeldvanie bez a s pouzitim technoldgie rozsirenej reality. In
EDUKACJA 1 SPOEECZENSTWO VII. (1. vydanie, s. 133-143).

Hnatova, J. (2023). Technologia rozsirenej reality v matematickej edukacii: SWOT analyza
(1. vydanie). Vydavatel'stvo PreSovskej univerzity. https://www.pulib.sk/web/pdf/web/
viewer.html?file=/web/kniznica/elpub/dokument/Hnatoval/subor/9788055531038.pdf

Hnatova, J., Pridavkova, A., & Lipték, J. (2024). Rozsirena realita v primadrnej matematickej
edukacii: Analyza edukacnych aktivit Studentov—Buducich pedagogov (1. vydanie).
Vydavatel'stvo PreSovskej univerzity v PreSove. https://www.pulib.sk/web/pdf/web/
viewer.html?file=/web/kniznica/elpub/dokument/Hnatova2/subor/9788055533698.pdf

66



Elementary Mathematics Education Journal 2025, Vol. 7, No. 2
ISSN 2694-8133

Koehler, M. J., & Mishra, P. (2005). What Happens When Teachers Design Educational
Technology? The Development of Technological Pedagogical Content Knowledge.
Journal of Educational Computing Research, 32(2), 131-152. https://doi.org/
10.2190/0EW7-01WB-BKHL-QDYV

Koehler, M. J., Mishra, P., & Yahya, K. (2007). Tracing the development of teacher knowledge
in a design seminar. Computers & Education, 49(3), 740-762. https://doi.org/10.1016/
j.compedu.2005.11.012

Liptak, J. (2023). Rozsirend realita vo vol'no¢asovej matematickej edukéaci ocami Studentov
predprimarnej a primarnej pedagogiky. Elementary Mathematics Education Journal, 5(2),
17-24. https://emejournal.upol.cz/Issues/Vol5SNo2/Vol5No2 Liptak.pdf

Mishra, P., Warr, M., & Islam, R. (2023). TPACK in the age of ChatGPT and Generative Al
Journal of Digital Learning in Teacher Education, 39(4), 235-251. https://doi.org/
10.1080/21532974.2023.2247480

Mokris, M., Simé&ikova, E., & Tomkova, B. (2023). Riesenie rovnic v priprave ucitelov
elementaristov.  Elementary  Mathematics  Education  Journal, 5(2), 25-33.
https://emejournal.upol.cz/Issues/Vol5No2/Vol5No2 Mokris-Simcikova-Tomkova.pdf

Mokris, M., Siméikova, E., & Tomkova, B. (2024). Jednoduché priestorové geometrické utvary
v prostredi technologie rozsirenej reality. In B. Hlebova & V. Piskura (Ed.), Transformacia
edukacie v predprimarnom, primarnom a Specialnom vzdeldvani v 21. storoci (s. 427-431).
Presovska univerzita v Presove. https://www.pulib.sk/web/kniznica/elpub/dokument/Hlebova4

MSVVaS SR, & NIVAM. (2022). Stdtny vzdeldvaci program pre predprimdrne vzdeldvanie
v materskych Skolach. https://www.minedu.sk/data/att/96d/24534.b6165¢c.pdf

NIVAM. (2022). Stdatny vychovny program pre Skolsky klub deti. https://www.minedu.sk/
data/att/d71/27128.154ebb.pdf

NIVAM. (2023a). Statny vzdeldvaci program pre zdikladné vzdeldvanie. Néarodny institut
vzdelavania a mladeze. https://www.minedu.sk/data/files/11811 statny vzdelavaci
_program_pre_zakladne-vzdelavanie.pdf

NIVAM. (2023b). Stdtny vzdeldvaci program pre zdkladné vzdelavanie: Vzdelavacia oblast
Matematika  a  informatika.  Narodny  inStitit  vzdelavania a  mladeze.
https://www.minedu.sk/data/files/11820 marematika-a-informatika.pdf

NIVAM. (2025). Minimdlne ucebné vystupy zo vzdelavacich Standardov. Narodny inStitit
vzdelavania a mladeze. https://www.minedu.sk/data/att/075/28035.c0a044.pdf

Pridavkova, A. (2022). Technoldgia rozsirenej reality a rozvoj matematickych schopnosti.
Elementary Mathematics Education Journal, 4(1), 53—63. http://emejournal.upol.cz/
Issues/Vol4No1/Vol4Nol Pridavkova.pdf

Rosenberg, J. M., & Koehler, M. J. (2015). Context and Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK). Journal of Research on Technology in Education, 47(3), 186-210.
https://doi.org/10.1080/15391523.2015.1052663

67



Elementary Mathematics Education Journal 2025, Vol. 7, No. 2
ISSN 2694-8133

Simonova, 1., Bilek, M., Doulik, P., Poulova, P., & Skoda, J. (2010). Styly uceni v aplikacich
eLearningu (1. vyd.). M&V.

Wang, W., Schmidt-Crawford, D., & Jin, Y. (2018). Preservice Teachers’ TPACK
Development: A Review of Literature. Journal of Digital Learning in Teacher Education,
34(4), 234-258. https://doi.org/10.1080/21532974.2018.1498039

Wijaya, T. T., Rizki, L. M., Yunita, W., Salamah, U., Pereira, J., Zhang, C., Li, X., & Purnama,
A. (2021). Technology Integration to teaching mathematics in Higher Education during
Coronavirus Pandemic using SAMR Model. Journal of Physics: Conference Series,
2123(1), 012043. https://doi.org/10.1088/1742-6596/2123/1/012043

Wossala, J. (2023). Zasada nazornosti v matematice s vyuzitim programu Geogebra.
Elementary Mathematics Education Journal, 5(2). 77-86. https://emejournal.upol.cz/
Issues/Vol5No2/Vol5No2 Wossala.pdf

Wossala, J., Stixova, K., Holada, T., & Veseld, V. (2024). Ndzornost v matematice s vyuzitim
aplikace Corinth 3D a Geogebra. Elementary Mathematics Education Journal, 6(2),
34-42. https://emejournal.upol.cz/Issues/Vol6No2/Vol6No2 Wossala-et-al.pdf

68





