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Abstrakt

Na prvnim stupni zékladni Skoly probé&hla sonda, jejimz cilem byla analyza vybranych
ucebnic matematiky tietiho az patého ro¢niku zakladni Skoly z hlediska zatazeni riznych typt
uloh na praci s daty, tvorba vlastnich uloh s vyuzitim mezipfedmétovych vztahi, jejich
realizace se zaky 5.ro¢niku a reflexe zdkd. Pro zaky patého ro¢niku bylo vytvofeno
7 matematickych uloh s pfesahem do jinych pfedmétii. V ramci nékterych uloh realizovali Zaci
mikrovyzkum, feSeni tedy mélo dlouhodobé&;jsi charakter.
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WORK WITH DATA AT ELEMENTARY SCHOOL

Abstract

A study of selected 3™ to 5™ year mathematics textbooks was carried out at elementary-
school level. Main aspects of the analysis were: inclusion of various types of problems focused
on work with data; creation of original problems with interdisciplinary relationships; solving
these problems with fifth-year students; and students’ reflections. 7 mathematical problems
with interdisciplinary context were created for fifth-year students. Students carried out micro-
research as part of solving some of the problems, the work was therefore of long-term character.

Keywords: work with data, mathematics, interdisciplinary relationships

1. Uvod

Prace s daty provazi svym zptisobem clovéka po cely zivot, jak soukromy, tak i pracovni.
Proto je potfeba se na ni pfipravovat jiz od prvniho stupné zakladni Skoly. Tato prace neni
zaloZena jen na orientaci v tabulkéch, diagramech a grafech, zalezi rovnéz na logickém mysleni
a porozuméni textu.

V Rémcovém vzdéelavacim programu pro zdkladni vzdelavani je toto téma zatazeno do
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty. Zici rozpoznavaji rizné zmény
a zavislosti, které jsou projevem béznych jevi redlného svéta, a postupné dochazeji
k pochopeni, ze zménou muze byt rast i pokles a Ze zména mize mit také nulovou hodnotu.
Zmény a zavislosti poznavaji zaci z tabulek, diagramu a grafli, v jednoduchych ptipadech grafy
konstruuji nebo modeluji. Na konci prvniho obdobi jsou u zédka ocekavany vystupy:

e ,zak se orientuje v Case, provadi jednoduché prevody jednotek Casu;

e 74k popisuje jednoduché zavislosti z realného Zivota;

e 73ak doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti ¢isel.* (Jefabek, Tupy, 2017, s. 32)
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Ve druhém obdobi jsou uvedeny tyto ocekavané vystupy:
o 7ak vyhledava, sbird a tfidi data;
o 74k Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy. (Jefabek, Tupy, 2017, s. 35)

2. Experiment na ziakladni Skole

Ve tetim, ctvrtém a patém ro¢niku zdkladni Skoly probéhla sonda, jejimz cilem bylo:

+ obsahova analyza vybranych ucebnic matematiky z hlediska prace zaki s daty;

* tvorba vlastnich uloh s vyuzitim mezipfedmétovych vztahd, jejich realizace se zéky
5. ro¢niku a reflexe zaki

2.1. Obsahova analyza vybranych u¢ebnic matematiky

Pro obsahovou analyzu jsme vybrali ucebnice a pracovni seSity matematiky, které jsou
podle nasich zkuSenosti nejcastéji pouzivané pii vyuce matematiky na 1. stupni. Jednalo se
o uc¢ebnice nebo pracovni sesity nakladatelstvi Alter, Fortuna, Prodos a SPN (n¢které tituly jsou
uvedeny v seznamu literatury). Zaméfili jsme se predev§im na rtizné postupy pii praci s daty
a na typy uloh.

Na zaklad¢ vyhodnoceni této Casti sondy jsme zaznamenali tfi zdkladni postupy pfi praci
s daty. Prvni zpuasob spocival vtom, ze je zakim piedlozena vytvofena tabulka nebo
zpracovany diagram, ze kterych musi urcité udaje vycist (obr. 1).

n V grafu jsou pomoci lomené &iry zaznamendny vysledky méfeni teploty vzduc hu
v meteorologické stanici (2. bfezna), které byly providény kazdou celou hodinu. Dopli
tabulku méfeni. Co viechno miZes z grafu vydist?

0 hod 6 hod 12 hod 18 hod 24
&as 7 ( , f e, A3 48l n

Ieplota-"-..—'_'-:-v"-_ FIRE L 1 / O

Obréazek 1. Uloha s grafem (Molnar, Mikulenkova, 2014, s. 26)

Druhy zpisob je opacny, zaci jiz konkrétni data (Cisla, idaje) znaji a musi je jen vhodnou
formou zaznamenat do diagramu.

Treti zpisob je specificky v tom, ze Gdaje jsou zadany ve formé vét ¢i obrazka, na jejichz
zaklad¢é zaci odpovidaji na urcité otazky. Misto tabulky jsou zde tedy vyuzivany véty, na
zaklad¢ jejich informaci lze vytvofit pofadi nebo jednoduchy graf (obr. 2). Tyto ulohy
procvicuji logické mysleni zakl, porozuméni textu a souvislost jednotlivych pocetnich operaci.
Na 1. stupni zékladni Skoly se setkdme se vSemi zplisoby, nejrozsifené€jsi je vSak zpisob prvni.
Najdeme vsak i ulohy, ve kterych se uvedené zplisoby kombinuji.
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3. Reste spoleéné zajimavou Ulohu, v jakém pofadi se umistili jednotlivi za-
vodnici. Zde jsou jejich odpovédi:

1 misto: 0/1 v /:‘ .
2. misto: _C YRIL 4. misto: _E/]/L
3. misto: ALEX 5. misto: DOR /S

Obrazek 2. Uloha zadana pomoci vét (Cizkova, 2008, s. 25)

Z hlediska rtiznych typt uloh (nebo témat), které se v ucebnicich vyskytuji, jsme nalezli
pet zakladnich typt:

ulohy tykajici se domaci ekonomiky

ulohy, ve kterych se pracuje se vzdalenostmi
ulohy, ve kterych se pracuje s teplotou
ulohy zabyvajici se prizkumy ve tiidé

ulohy na vypocet aritmetického priméru
ulohy s jizdnimi fady

n .a.J. .Raiﬂcﬂel ;il lzlal';‘. ;(I);;I[i. ;i;;;;.%; I':; IIIIIII ;l.. ------------- -kI z IIIIIIIIII ; ----- ; -
ve kterém mésici byly vydaje nejvy3si, ve kterém nejnizsi. (Udaje v tabulkich jsou v K&
K&
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Obrazek 3. Uloha tykajici se doméci ekonomiky (Molnar, Mikulenkova, 2010, s. 27)
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Nejcastéji se objevuji ulohy tykajici se domaci ekonomiky, které jsou v riznych
kombinacich a ipravéach soucasti témet kazdé zkoumané ucebnice od tietiho do patého rocniku.
Obsahuji riizné ¢innosti s penézi a pripravuji tak zaky zejména na hospodareni s nimi. Jedna se
tedy o propedeutiku finan¢ni gramotnosti zaki (obr. 3)

Ulohy, ve kterych se pracuje se vzdalenostmi, se vyskytovaly predevsim v udebnicich
pro 4. a 5. ro¢nik a byly zamétené napiiklad na porovndvani dalni¢ni sité jednotlivych statl, na
porovnavani délky bé&Zeckych tras nebo uréovani vzdalenosti daného cile. Zaci si jejich fesenim
procvicuji odhad a vyuzivaji ¢asto zaokrouhlovéani a poc€etni operace s¢itani a od¢itani (obr. 4).

n.I..l.......lI'..'ll....llll.ll.......Ill.....'..'ll.'..l.'l..

a) Udaje z roku 2006 uvedené v tabulce zaokrouhli na stovky
a vyzna¢ do diagramu. Sefad uvedené stity podle délky dal-
niénf sité,

délka ddl. sité (km) =
1Belge | 1747 | |
2 Britanie 3 64 R B0
3leso | 560 E
4Fance | 8 923 _
5 Itdlie | 6100 e

6 Nizozemi | 3 023
7 Rakousko ; 1677
8 Slovensko | 31

9 Spanéisko | 2344 |

10 Swycarsko |[ 1638 |

21 000

b) Vyzna¢ v diagramu, které
staty maji dalnicni sité deldi
nez 3 000 km. 1000

112:3'4:5/6/7:8 910
stat

Obrazek 4. Prace se vzdalenostmi (Molnar, Mikulenkova, 2010, s. 51)

Reseni tiloh, ve kterych se pracuje s teplotou, se objevilo jiz ve tfetim roéniku. Tyto tlohy
jsou vhodnym prostfedkem pro pozorovani teploty v pribéhu nékolika dni, jeji zaznam do
tabulky ¢i grafu a naslednou préci se ziskanymi udaji.

Na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti miizeme fici, ze mezi zédky jsou velmi oblibené ulohy
zabyvajici se prizkumy ve tfidé. Mohou se tykat zjiStovani data narozeni, zalib zak,
znamek, délky vlast, délky chodidla. Udaje pak slouZi k tvorbé tabulek, grafii nebo diagramd.
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Vypocet aritmetického primeéru se da aplikovat v rdmci velkého mnoZzstvi tloh na praci
s daty. Jakmile se zaci nauci pocitat aritmeticky primeér, vyuzivaji ho zejména pro vypocet
aritmetického priméru svych znamek.

Pro zaky je dtlezitd i orientace v jizdnich Fadech doplnéna o rGzné symboly, které se
v ném objevuji. Domnivame se vSak, ze je potieba praci s jizdnim fddem v ucebnici doplnit
0 praci s jizdnim fddem na internetu, ktery se pti hledani spoji v soucasné dob¢ vice vyuziva.

2.2. Tvorba konkrétnich uloh pro Zaky 5. ro¢niku

Pti tvorbé jednotlivych uloh jsme se zaméfili na praktické vyuziti vyslednych poznatkil
a na zapojeni meziptedmétovych vztahl. Prihlédli jsme pfitom k tomu, co Zaky bavi a jak spolu
budou navzdjem spolupracovat. Vytvofili jsme celkem 7 tloh. Z divodu omezeného rozsahu

(24

¢lanku se zaméfime jen na nékteré.

Uloha 1 — Mohli se potkat?

Uloha integrovala matematiku a vlastivédu. Pied jeji realizaci jsme vybrali znamé
osobnosti, které Zaci znali zvlastivédy. Uvodni &ist hodiny jsme vénovali motivaci
a pripomenuti vSech 28 osobnosti. Kazdd osobnost byla ukdzédna na fotografii nebo
prostiednictvim videa a spolecné jsme si o ni néco fekli. VSechna jména jsme zapsali na tabuli
a oCislovali. Ttida se losovanim rozdélila na ¢ty skupiny a kazda si vylosovala 7 osobnosti.
Domacim tkolem bylo zjistit datum narozeni a umrti kazdé z nich

V nasledujici hodin€ Zaci sepsali barevné na velkoformatové listy papiru jména osobnosti,
data narozeni a imrti. Spole¢n¢ jsme si vysvétlili problematiku uréovani stoleti. Kazda skupina
dostala zadano jedno stoleti a piipsala ho k osobnostem, které se v tomto stoleti narodily. Na
zaklad¢ vytvorené tabulky zaci samostatné vytvoftili sloupcovy diagram, ktery znazorioval,
kolik osobnosti se v daném stoleti narodilo. Na zéklad¢ udaji v tabulce a diagramu Zzaci
odpovidali na otazky typu: Kolik lidi se narodilo v daném stoleti? Ve kterém stoleti se narodilo
nejvice/nejméné osobnosti? Mohl se setkat Leos Janacek s Mikoldsem Alsem? Kdo se dozil

vvr

-

Obrazek 5. Sloupcovy diagram k uloze 1 (vlastni zdroj)
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Uloha 2 — Mohli to pouZivat?

Tato tloha navazovala na ulohu ptedchazejici, opét tedy integrovala matematiku
a vlastivédu. Vytvorili jsme seznam osmndcti vynalezl. Ty z nich, které Zaci neznali, jsme si
promitli a vysvétlili jejich funkci. Nasledné Zaci pracovali ve stejnych skupindch jako
v predchozim ukolu. Losovanim si vybrali vynalezy, u kterych za domaci ukol nasli rok vyroby
(resp. rok prvniho pouziti). Nasledujici hodinu jsme rok zaznamenali ke kazdému vynalezu do
tabulky a skupiny jesté doplnily stafi daného vyrobku. Poté kazda skupina dostala jednu otazku:
Které vynalezy jsou starsi nez jedno stoleti? Které vynalezy jsou starsi nez pul tisicileti? Které
vynalezy jsou starsi nez ctvrt stoleti? Které vyndlezy jsou starsi nez piil stoleti? Tato aktivita
slouzila k pfipomenuti pojmil stoleti, ctvrt stoleti, tisicileti.

Vytvorenou tabulku jsme vyuzili u nasledujiciho tkolu, kdy se vSichni Zaci vystiidali pii
kladeni otazek typu: Mohl J. A. Komensky pouzivat kapesni hodinky? Otazky si pokladali vzajemné
mezi sebou. Ten, kdo otazku polozil, musel znat pravdivou odpovéd’ a dalsi zak mél funkci
kontrolora, aby zhodnotil, kdo odpoveédél spravné, nebo chybu opravil. Zaznély napf. tyto otazky:
Mohla cisarovna Marie Terezie telefonovat? Mohl cisar Karel 1V. nosit bryle? Mohl prezident
T. G. Masaryk sledovat televizni zpravy? Mohli prejizdeét vojaci v prvni svétove valce viakem?

Posledni etapou tohoto tikolu bylo sestaveni kruhového grafu s hodnotami stafi vynalezt.
Zé4ci sami pfisli na to, Ze musime vynalezy roztfidit do skupin podle staii. Vytvofili tedy
jednoduchou tabulku, kde vynalezy rozdélili do péti skupin. Skupina A obsahovala vynalezy
staré 80—100 let, skupina B vynalezy staré¢ 100-200 let, skupina C staré¢ 200-300 let a skupina
D staré¢ 1 000 a vice let (Zadny vynalez nepattil do dvou skupin, proto jsme mohli vytvofit tyto
nedisjunktni intervaly). Na zakladé téchto udaj zaci narysovali graf (obr. 6).

<= « \E\

Obrazek 6. Kruhovy diagram k tloze 2 (vlastni zdroj)

Uloha 1 a tiloha 2 byly naro¢né na &as. Praci jsme rozvrstvili do péti vyuéovacich hodin.
Dulezita byla zejména domaci ptiprava. Pocitali jsme i s variantou, Ze néktefi zaci nesplni
domaci ukol, a pfipravili jsme encyklopedie a pocita. Tti Zaci nepfinesli data narozeni
znamych osobnosti, dva zaci nenasli rok prvniho pouziti vynalezu, vyuzili tedy pocitac.
Samoziejmé& jsme zkontrolovali vSechny vyhledané udaje, byla vSak piipustnd tolerance
nékolika let. V ramci feSeni obou uloh Zaci rozvijeli samostatné mysleni, zodpovédnost pfi
plnéni tkoll a zastavani urcité role ve skupiné. Sloupcovy diagram vytvotilo spravné Sestnact
zaki ze sedmnacti, kruhovy diagram patnact zakl. Na nasledné otdzky odpovédélo spravné
¢trnact zaka.
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Uloha 3 — Poznej svou $kolu a spoluzaky!

V tivodni motivacni €asti byli Zaci seznameni s celym procesem. Pomalu se vzivali do role
badateld. Museli vypatrat, jak je to se Skolou, kterou navstévuji. Tfida byla rozdé€lena na tfi
skupiny a kazda si vylosovala vlastni badatelsky ukol. Jedna skupina zkoumala pocet dévcat
a chlapcti na celém prvnim stupni. Druhd skupina zjistovala, kolik zakt se v jednotlivych tfidach
stravuje ve Skolni jideln¢. Tteti tiida badala, kolik zaki navstévuje Skolni druzinu.

Zaci ve skupiné si rozdélili tii zakladni role - rezisér, mluvéi a zapisovatel. Role reZiséra
spocivala v tom, Ze v podstaté celou skupinu fidil a stmeloval. Zachranoval hadky, urcoval dalsi
postup prace. Mluv¢i byl ten, kdo komunikoval s ostatnimi, at’ uz ze své tfidy, nebo z okolnich.
Zapisovatel nakonec vSechno pecliveé sledoval, pocital a zapsal potfebna data. Takto domluvena
skupina se mohla ,,vydat do terénu“. Ve vyucovacim case chodila po Skole, navstévovala
jednotlivé tidy 1. stupné (1.-5. ro¢niky) a zjiStovala informace. Samoziejmé s timto prizkumem
museli souhlasit vyucujici v jednotlivych tfidach. Jakmile méla skupina zjisténé udaje ze vSech
ttid (ve Skole byly v kazdém rocniku tfi tfidy - tzn. 15 tiid celkem), vratila se zpét, vyplnila tabulku
(obr. 7) a vytvorila graf (obr. 8), pfiCemz si mohla vybrat, jaky pouzije. Dvé skupiny, které se
dostaly az k této posledni ¢asti ulohy, zvolily sloupcovy diagram, ktery nasledné jesté barevné
odlisily. Samy sepsaly legendu a vymyslely vlastni otdzky, které souvisely s vytvofenym
diagramem. S vypInénymi tabulkami a pfipravenymi grafy jsme si spole¢né¢ sedli do kruhu na
koberec a provedli celkové zhodnoceni. Mluv¢i kazdé skupiny zhodnotil préaci a uvedl vysledky
a zavéry. Ostatni se mohli na cokoliv zeptat.

424 ok
/S oM K3
174108

18 50

Obrazek 7. Tabulka k uloze 3 (vlastni zdroj)

Doba trvani feSeni této tlohy byla dvé a ptil vyucovaci hodiny. Museli jsme tedy pfizptlisobit
rozvrh hodin a také pozadat ostatni vyudujici o moznost navstivit jejich vyudovaci hodiny. Zaky
vyzkum velmi bavil a citili se jako opravdovi badatelé. Pfed tim, nez zaci opustili svou tfidu,
upozornili jsme je na vhodné chovani na chodbach a domluvili jsme se na bezpecnostnich
pravidlech pohybu. Po chvili, kdy uz se vSechny skupiny vydali zjistovat data, se jedna skupina
vratila. Byla to skupina sloZzend ze samych chlapcti, ktefi se ve Skole projevovali vzdy velmi
aktivng, sebevédome, schopné. Avsak jak jsme zjistili, bylo to pouze v ramci své tridy. Jakmile
méeli komunikovat s jinymi zaky, s jinymi uciteli, nebyli schopni nic vyftidit. Nezvladli se ani mezi
sebou ve skupiné domluvit, kdo by prevzal roli mluvciho. Po porad€ s ndmi se nakonec vratili k
badani a alespon zjistili jesté nékolik dat do tabulky. Vyplnili v§ak jen polovinu tabulky, a jelikoz
ztratili hodné Casu, nestihli ani sestrojit diagram. Na koberci vSak néasledn¢ s nami pracovali
relativné bez problémil. Ulohu tedy spravné vyiesili dvé skupiny ze ti1. Do budoucna, pro piisti
praci, ktera by méla podobny charakter, by bylo vhodné klast vétsi diiraz na procviceni redlnych
situaci se zaky.
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Obrazek 8. Sloupcovy diagram k uloze 3 (vlastni zdroj)

3. Zavér

Ve vybranych ucebnicich matematiky pro 3. — 5. ro¢nik zékladni skoly se objevuje nékolik
typt uloh, které zahrnuji tii zdkladni postupy pii praci s daty. Reseni t&chto tiloh je pro zaky velice
dilezité, protoZe jak se v prubchu experimentu ukézalo, n¢ktefi zaci nejsou zvykli pracovat delsi
dobu samostatn¢ v nékolika krocich, které na sebe musi plynule navazovat. Je pro n€ samoziejme
mnohem jednodussi vypocitat ptiklad, ktery je jim pfedlozen, bez néjakého slovniho podkladu.
Dulezitym predpokladem pro spravné vyfeseni téchto uloh je také kvalitni porozuméni textu.
Projevil se poznatek, Ze ¢teni neni diilezité jen v hodinach ¢eského jazyka, ale v jakékoli denni
aktivité. Celkem pét zaki téméf viibec neporozumélo otazkam na pracovnim listu, ale nakonec
po vysvétleni odpovedé€li spravné. Je tedy tieba do vyuky matematiky na prvnim stupni pravidelné
zatazovat tlohy na praci s daty a to v jakékoliv formé.
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