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Abstrakt

Mnoho uciteld a zakii ma problém si ovéfit spravnost svych vypoctd. Mize se jednat
mohli rozd¢lit na ¢tyti kroky:

1. ,,uméni* spravné polozit otdzky majici ptivod v redlném svéte kolem nas,

2. tyto pak transformovat do jednozna¢né definovanych (matematickych) formuli,

3. nésledné je na axiomatickém zaklad¢ vyftesit a

4. konecné toto formalni feSeni transformovat zpét do redlného svéta a tady jej verifikovat.

(Wolfram, 2020).

V Ceské republice se vétsina kol zaméfuje na poéitani, ale ne na matematiku. Soustiedi se
tedy na bod tfeti vySe popsané¢ho procesu. Pfitom dany bod miizeme ponechat na pocitaci a jen
zvolit vhodny nastroj. Tomuto pfistupu se fika ,,Computer-based mathematics teaching*. Nutné
je umét problém pievést z realného svéta do matematickych formuli, ty nésledné ponechat
spocitat pocitacem, a poté spravné data interpretovat a pochopit, co dany vysledek znamena.
Jednim z téchto nastrojii mize byt naptiklad bezplatny software WolframAlpha, ktery funguje
jako webova stranka bez nutnosti instalace aplikace na stanici uzivatele.

Kli¢ova slova: computer-based mathematics teaching, WolframAlpha, digitalni technologie,
matematicky software

WOLFRAMALPHA AS AN ASSISTANT TOOL FOR TEACHERS AND PUPILS

Abstract

Many teachers and students have trouble verifying their calculations. These calculations can
be simple, but also more complex. Mathematics is a process that could be divided into four steps:

1. the "art" of properly asking questions originating from the real world around us,

2. then transform these into unambiguously defined (mathematical) formulas,

3. subsequently solve them on an axiomatic basis and

4. finally, transform this formal solution back into the real world and verify it here.

(Wolfram, 2020).

In the Czech Republic, most schools focus on counting, but not on mathematics. It therefore
focuses on the third point of the process described above. We can leave this point on the
computer and just choose the appropriate tool. This approach is called "Computer-based
mathematics teaching"”. It is necessary to be able to convert the problem from the real world
into mathematical formulas, then have them calculated by a computer and then correctly
interpret the data and understand what the result means. One of these tools can be, for example,
the free WolframAlpha software, which works as a website without the need to install the
application on the user's station.
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1. Uvod

Kazdy urcité zazil stav, kdy naprosto ptesné védél, jak ma vypocet vypadat, jak ma vypadat
vysledek, ale numerickou chybu v postupu odhalit nedokazal. A miZe se jednat o zkuSeného
profesiondla v podobé pedagoga, nebo také o zdka, ktery se dany postup teprve uci. A nemusi
se také jednat o chybu numerickou, ale miize to byt pouze snaha doty¢né¢ho ovétit spravnost
vysledku.

Jednou z moznosti, jak si ovéfit spravnost, je vyuzit matematicky software, ktery vypocet
provede za nas. Na trhu je mnoho softwaru, ktery by Sel pouzit. Vétsina softwaru na trhu je plné
nebo z ¢asti placena. Existuje ale program WolframAlpha, ktery ma zakladni funkce zdarma.

2. Wolfram Research

Wolfram Research je firma zaloZena v roce 1987 Stephenem Wolframem ve Velké Britanii.
Mezi jejich produkty patii Wolfram Mathematica, Wolfram Cloud a WolframAlpha.

2.1. Wolfram Mathematica

Wolfram Mathematica je desktopova aplikace pro pocitace nejen pro vypocty, ale také pro
praci s daty, pro tvorbu aplikaci a také pro programovani. Aplikace vyuzivé sviij interni jazyk
nazvany Wolfram Language. Diky tomuto jazyku je zajisténo, ze veskeré ptikazy a funkce jsou
specializované pro Wolfram Mathematicu. Vyuziti tohoto softwaru nalezneme ve $kolstvi, ale
také v soukromém sektoru, ¢i ve védeckych centrech a pracovistich. Neni uren jen
matematikim, ale také vSem, ktefi potiebuji zpracovavat data a vyuzit tak funkci, které tento
software nabizi. Jedna se o robustni nastroj, ktery muize najit uplatnéni témét kdekoliv. Prvni
vydani tohoto software bylo v roce 1988 a od té doby prosel mnoha proménami az do podoby,
v jaké se nachazi nyni. Jedna se o placeny software a k jeho provozovani je potfeba mit
zakoupenu licenci.

2.2. Wolfram Cloud

Wolfram Cloud je cloudova verze programu Wolfram Mathematica. Systém béZi na cloudu
spolecnosti Wolfram Research a vyuziva jejich vypocetnich center. Nejedna se 0 presnou kopii
desktopové verze, tato verze ma urcitd omezeni v tom, co umi. Pro vyuzivani je potieba provést
registraci a vybrat plan, diky kterému budete mit ptistupné rizné funkce. Zakladni plan, ktery
je nabidnut automaticky, je zdarma a obsahuje zakladni véci. Také ma Casové omezen vypocet
jednoho piikazu na 60 sekund, maximalni obsazeni paméti na 1024 MB a cloudové soubory,
které si uzivatel vytvofi, jsou pfistupné pouze po dobu 60 dni. Ale uZivatel si tyto soubory muize
ulozit do svého ulozisté. Bohuzel v zdkladnim planu je nelze nahrat zpét do Cloudu. Uzivatel
si také muze vybrat néjaky vyssi placeny plan, kde cena se odviji od toho, zda uzivatel je student
¢1 organizace, napi. Skola. Na tom také zavisi, jaké podminky a cenu daného planu uzivatel
dostane.

2.3. WolframAlpha

WolframAlpha je webovou aplikaci, ktery vznikla v roce 2009. Nachéazi se na strance
www.wolframalpha.com. Nejedna se o vyhledavac¢ indexovanych informaci, ale je to vypocetni
stroj, ktery hleda odpovéd’ na dotaz ve svych znalostnich databézich, které si sam pomoci
strojoveého uceni vytvarti. Pii kazdém dotazu na konci ukéZe zdroje pod tlac¢itkem Source, pokud
se jedna o data, které program zpracoval.

Také se zde nachazi zakladni plan, ktery je pro vétSinu pozadavkil vice nez dostacujici.
Pokud by uzivatel pfeci jen chtél vice moznost, jako napiiklad feSeni krok po kroku, tak je mu
nabidnuto mésicni piedplatné, diky kterému ziska pristup ke vSem funkci WolframAlphy.
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Znalostni databaze obsahuje mnoho dat z riznych oborii a je potieba jen zadat spravné
polozenou otazku. Otazku je potfeba zadat v anglickém jazyce. Mizeme se napiiklad zeptat,
kdo je ¢eskym prezidentem a dostaneme nasledujici odpoveéd'.

| czech president B8 |

= J§3 MATH INPUT EE EXTENDED KEYBOARD 33} EXAMPLES # UPLOAD

8
:

Input interpretation

Czech Republic  president

Result
Milos Zeman (from 8. 3. 2013 present)
Basic information
official position president
country Czech Republic

political affiliation ~ Party of Citizens' Rights—Zemanovci

start date 8.3.2013 (8 years 9 months 6 days ago)
Sequence
Friday, March 8, 2013 present Milo3 Zeman
(Party of Citizens' Rights-Zemanaovci)

Friday, March 7, 2003 Vaclav Klaus (Civic Democratic Party)

Thursday, March 7, 2013 (10y=ars)
Sunday, February 2, 2003 Vladimir Spidla

Fl’idﬂ)“, March 7, 2003 (Czech Social Democratic Party) (acting)

Tuesday, February 2, 1993 Véclav Havel

Sunday, February 2, 2003 (10 years)
Friday, January 1, 1993 Vaclav Klaus (Civic Democratic Party)

Tuesday, February 2, 1993 acting)

Obrazek 1. Vysledek hledani pojmu ,,czech president®

Jak Ize z obrazku 1 vidét, neni potieba vibec otazku specifikovat slovy ,,who is“. Program
si sam zjisti, na co se ho uzivatel nejpravdépodobné;ji ptal a tento vysledek mu zobrazi jako
prvni. Ale dale mu zobrazi souvisejici informace. Na obrazku 1 lze naptiklad vidét jakou
politickou pfisluSnost ma ¢esky prezident, od kdy zastava danou funkci a napiiklad, kdo byli
jeho predchudci. Ve vysledcich bylo vice dat, které souvisely s dotazem.

3. WolframAlpha a matematika

WolframAlpha je vybornym vypocetnim nastrojem i pro matematiku. Jeho vyuziti
nalezneme od prvni tfidy aZ po vysokou Skolu. Neni potteba pro feSeni uloh vyuZzivat zddného
specializovaného jazyka. Sta¢i opét do pole pro vstup napsat zadani dané ulohy. WolframAlpha
umi fesit mnoho typi matematickych tloh. Lze fesit ulohy z aritmetiky, algebry, geometrie,
statistiky apod. Také lze fesit slovni tllohy. Slovni tlohu je zapotiebi zadat v anglickém jazyce.
Zkusime napftiklad slovni tlohu v nasledujicim znéni: ,,David mél 17 jablek. Devét jablek dal
Tomasovi. Kolik jablek mé4 David nyni?“.
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& Wolfram

David has 17 apples. He gives 9 to Tomas. How many apples does David have now? B ‘
= Jfo MATH INPUT [ EXTENDED KEYBOARD 33} EXAMPLES # UPLOAD 3 RANDOM
Assuming David (male) | Use instead
Assuming Tomas | Use instead

Input interpretation

David has 17 apples.
David gives 9 apples to Tomas.
How many apples does David have?
Result
David 8 apples

alculation

17-9=8
Manipulatives illustration
]
am __ 2%
u :: ~ EE
| 1]
= -1 [ ]}
[ | |
17 8
[0 Sources & Download Page POWERED BY THE WOLFRAM LANGUAGE

Obrazek 2. Vysledek hledani feSeni slovni ulohy

Jak 1ze na obrazku 2 vidét, slovni ilohu WolframAlpha vytesi, a i nazorné¢ graficky zobrazi.
Tento vysledek hledani mize pomoci zdkovi Iépe pochopit, jak se odecitaji ptirozena Cisla.
Stejné tak to graficky znazoriiuje pedagog na prvnim stupni (Uvedena ilustrace predpoklada
znalost fadd, souvislost mezi jednotkami, desitkami, popft. rozklady).

Mizeme vyuzit WolframAlphu také na nauceni dekadického zapisu Cisla (viz obrazek 3).

Tento nastroj 1ze vyuZzit pro geometrické tlohy. Naptiklad v tloze zjiSténi obsahu ctverce
0 délce strany 7 cm. Vysledek l1ze vidét na obrazku 4. Tento vysledek hledani je zkraceny.
WolframAlpha déle nabizel vlastnosti daného ¢tverce a prevody jednotek.

Obecné Ize konstatovat, Ze pokud WolframAlpha alesponi ¢aste¢né pochopi, co po ném
chcete, tak pozadovanou odpovéd’ naleznete mezi vysledky, které vratil v ramci svého vypoctu.
rovnice, topologii, algebru, teorii ¢isel a dalsi. Diky propracovani programu, tak na webu lze
nalézt mnoho ptikladl, diky kterym miiZze uzivatel pochopit, jak specifikovat sviij dotaz, aby
dostal kyzenou odpoveéd'.

Co se tyce dotazovani, tak samoziejmé Ize pouzit jazyk Wolfram Language, ktery vyuziva
vyse zminény WolframCloud a Wolfram Mathematica. A diky tomu své specifikace dotazii
mnohem 1épe upravovat. Wolfram Cloud mé také vyborné zpracovany online manual
i s konkrétnimi piiklady, takze pro specifické dotazy je mnohdy lepsi vyuzit jazyka Wolfram
Language.
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computational
intelligence

place values of 78135

B NATURAL LANGUAGE | [fs MATH INPUT

Input

place values 78135

Result
7 ten thousands + 8 thousands +

Place value chart

3

| Ones

Number name

1 hundred + 3 tens +

EH EXTENDED KEYEOARD

5 ones

seventy-eight thousand, one hundred thirty-five

Number line

6x10? Bx10*

& Download Page

1%10°

$it EXAMPLES  # UPLOAD 3¢ RANDOM

POWERED BY THE WOLFRAM LANGUAGE

Obrazek 3. Dekadicky zépis ¢isla 78135

¥ WolframAlpha

computational
intelligence

area of square 7 cm

£ NATURAL LANGUAGE | s MATH INPUT
Input interpretation
square | edge length 7em (centimeters)
Result
49 cm? (square centimeters)

Visual representation

B EXTENDED KEYBOARD

area

tiP EXAMPLES  # UPLOAD 34 RANDOM

[ [v Step-by-step solution

Obrazek 4. Obsah ¢tverce o délce strany 7 cm
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4. Zavér

WolframAlpha je vyborny nastroj, kterého mohou vyuzivat jak pedagogové, tak zaci.
Nevyhodou se muze zdat to, Ze je v anglickém jazyce. Ale diky tomu, ze anglicky jazyk se jiz
vyucuje na prvnim stupni, tak vyuziti anglitiny ve vyuce matematiky je také vhodné pro
aplikaci metody CLIL v ramci mezipfedmétovych vztaht. Pokud se zaci nauci v raném véku
vyuzivat matematicky software, usnadni jim to studium v budoucnu, protoze dokdzou ovéfit,
ze jejich vypocty jsou spravné. Piipadné v prémiové verzi lze urcité vyuzit ukdzky feseni krok
po kroku, které miize zaklim pomoci pii pochopeni postupu vypoctu.
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