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Abstrakt

V mateiské Skole probéhl experiment, ktery byl zamétfen na praci déti s celkem a jeho
¢astmi. Experimentu se zacastnily déti tii vékovych kategorii (vék 3-4 roky, vék 4-5 let, veék
5-6 let) a jeho cilem bylo zjistit Groven déti z uvedenych kategorii v oblasti prace s celkem
a jeho ¢astmi. Byly vytvoreny 4 tkoly, pficemz kazdy byl rozd€len na tfi ¢asti se vzrustajici
obtiznosti. Ukoly byly zaméfeny na kompletaci, tedy dokondeni netiplného celku, na
rekonstrukci, pii které se celek vytvarel na zakladé paméti a byly tedy povoleny drobné
odchylky, na reprodukci, kdy byl celek tvofen podle vzoru, a na rekompozici. Déti pii feSeni
ukolt vyuzivaly manipulaci nebo grafické zpracovani.

Klic¢ova slova: celek a jeho ¢asti, kompletace, rekonstrukce, reprodukce, rekompozice

PERCEPTION OF THE WHOLE AND ITS PARTS BY CHILDREN IN
NURSERY SCHOOLS

Abstract

Nursery school were part of an experiment whose scope was children’s manipulation with
the whole and its parts. This experiment included children of three age groups (3 to 4-year-
olds, 4 to 5-year-olds and 5 to 6-year-olds) and aimed at evaluating the skill level of children
in given age groups when working with the whole and its parts. Four tasks with three subtasks
of increasing complexity were created for this experiment. The tasks were focused on
completion of the whole; on reconstruction where the whole had to be recreated from memory
and small deviations were allowed; on reproduction where the whole was created based on
a model; and on recomposition. Children solved the tasks using manipulation or graphical
processing.

Keywords: whole and its parts, completion, reconstruction, reproduction, recomposition

1. Uvod

Zaklad matematiky vytvofily pojmy, které vyjadiuji pocet, velikost, tvar a rozmisténi
predmétii ve svém okoli. U déti je dilezité zacit nejprve cilevédomym pozorovanim okolnich
jevii a Cinnosti, které pravdépodobné v historii inspirovaly Elovéka k vytvofeni celého
matematického systému. V piedskolni vychové jde pouze o utvareni elementarnich
matematickych predstav, pfesnéji fe€eno o ,,vybaveni déti schopnosti divat se na svét na
zaklad¢ poznanych vztahtli, souvislosti a zkuSenosti, a pfitom vyuZzivat i zakonu mysleni.*
(Divisek, 1989, s. 11) Dité ptedskolniho v€ku vnima a zpracovava podnéty a zkuSenosti jinak
nez dospély ¢i starSi dité. ,,K procesu zobecnéni je nutny proces porovnavani, hodnoceni
a tfidéni dosavadnich zkuSenosti, hledani spolecnych znakil, a to vSe predpokladd dobrou
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pamét’, vybavovani piedstav, schopnost porovndvat zkusenosti ziskané v razném kontextu,
Case, prostoru, schopnost n¢které situace vnimat nikoliv celostné, avSak analyticko-synteticky.*
(Kaslova, 2010, s. 5). V ptedskolnim véku se tedy hovoii pouze o pfedmatematickych
predstavach nebo predmatematické vychoveé. Novékova, Novak (2019) pouzivaji termin
matematicka pregramotnost, ktera piedstavuje ,,soubor postupné se rozvijejicich predpokladii
pro matematiku u déti v dobé pred vstupem do Skoly; komplex schopnosti, dovednosti,
postojii a hodnot potfebnych pro zahajeni a uspesné rozvijeni matematické gramotnosti 1 jeji
uzivani v riznych individuélnich a socidlnich kontextech.” (Novakova, Novak, 2019, s. 32-
33). Soucasti matematické pregramotnosti je i prace s celkem a jeho ¢astmi.

2. Prace déti s celkem a ¢astmi

Dit¢ se s celkem a cCasti setkava pii spontanni hie (aktivni setkavani), ale i pozorovanim
zivota kolem sebe (pasivni setkédvani). Pozorovat mize naptiklad maminku, ktera kraji chléb,
ovoce nebo pece babovku. Tatinka mlze sledovat napiiklad pti sestavovani skiinky.

Pfi pozorovani objektu nejdiive dit€ vnima to, co je pro n¢ v tuto chvili nejzasadné;jsi,
a toto také pro dité¢ predstavuje celek. Na obrazku 1 to tedy mlze byt napiiklad Cervena
stiecha, na obrazku 2 naptiklad modré okno.

Obrazek 1. Diim (zdroj: vlastni) Obrazek 2. Dim s oknem (zdroj: vlastni)

Dité¢ mize rovnéz celek vytrhavat z kontextu. Na obrazku 3 naptiklad dit€ vnima pouze
fialovou kostku s pismenem ,,b*. Jakmile kostku vynda, zboii celou stavbu.

Obrazek 3. Stavba z kostek (zdroj: vlastni)

Prvni ¢innosti, kterou dit€ provadi s celkem, je jeho rozklddani nebo rozbirani. Timto si
postupné uvédomuje, zZe se celek sklada z casti (Kaslova, 2010).

Pii praci s celkem provadi dité dvé zakladni aktivity. Jedna se o dekompozici a kompozici.

Dekompozice znamena rozklad celku a je vétSinou spojena s experimentovanim. Cilem
ditéte je vlastni ¢innost nebo zkoumani daného predmétu (dité zaujme barva nebo pohybliva
¢ast). K dekompozici mize dojit i ndhodné, kdy dité si s né€im hraje a najednou se uvolni
néjakd ¢ast (napf. hraje si s autickem a upadne kolecko). Dekompozici 1ze rozd€lit na dva
specifické typy, na destrukci a rozklad na dvé ¢asti. Destrukce je zptisob dekompozice, kdy je
celek po rozlozeni zni¢eny a nelze ho jiz slozit zpét. Tato ¢innost slouzi nékdy pro uvolnéni

16



Elementary Mathematics Education Journal 2021, Vol. 3, No. 2
ISSN 2694-8133

emoci déti 1 dospélych, naptiklad pokud kreslime obrazek a nepovede se, zmuchlame ho.
Rozklad na dvé ¢asti souvisi s rozvojem tiidéni u déti. Dité si hraje naptiklad s autem
a uvolni volant, odlozi volant stranou a pokracuje ve zkoumani. Jedna se tedy o zpusob, kdy
dit¢€ objevuje, z ¢eho se dana vec sklada.

O kompozici se jedna, pokud dité spojuje urcité ¢asti do celku. Kompozice mize byt
volnd a vazana. Volna kompozice je spojena s estetickymi a emociondlnimi prozitky
(naptiklad dité samo néco nakresli nebo postavi) a je ovlivnéna pouze vnitinimi pravidly
dité¢te. Kompozice vazana ma vngjsi pravidla a je vdzana na realitu (nakresli strom, ktery
vidi$), na kontext (nakresli, co bylo v pohadce), na piedstavu (postav diim), na vzor (nakresli
kvétinu podle obrazku), na podminky (udélej z modeliny kocku). Mezi specifické typy
kompozice patii kompletace, rekompozice, reprodukce a rekonstrukce. U kompletace mame
vytvofenou pouze Cast celku a musime celek dotvofit cely. Aby dit€¢ kompletaci Gspésné
zvladlo, musi dobie znat vysledny celek (ukol ¢. 1). Pii rekompozici déti vychazeji
Z hotového celku a celek opakované rozkladaji a skladaji. Dité tedy naptiklad dostane obrazek
a jeho ukolem je ho roztrhnout a znovu spojit. Pokud to dité udéla, vybere si jednu cast
obrazku a tu opét roztrhne a znovu vytvofi cely obrazek. Toto mtze nékolikrat opakovat.
Jestlize provadime reprodukci, vytvaiime Uplné stejny celek na zakladé vzoru, tedy
postavime stavbu z kostek, dité tento vzor pozoruje a zaroven stavi stejnou stavbu.
Rekonstrukce znamena, Ze celek tvofime na zakladé paméti, tedy chvili pozorujeme né&jakou
stavbu, poté ji zakryjeme a pokusime se postavit stavbu stejnou. Vzhledem k tomu, ze je
vyuzivana pamét’, jsou u noveé vzniklé stavby povoleny drobné odchylky (Kaslova, 2010;
Fuchs, Liskova, Zelendova, 2015).

3. Sonda v materské Skole

V mateiské Skole probé&hla sonda, jejimz cilem bylo zjistit schopnosti déti t¥i vékovych
kategorii

e vyfesSit tfi urovné obtiZnosti ukold na kompletaci

e vyfesit tfi urovné obtiznosti ukold na rekompozici

e vyfesit tfi urovné obtiznosti ukolt na rekonstrukci

e vyfesit tf1 urovné obtiznosti tkolid na reprodukci

Soucasti sondy bylo celkové 12 ukolt. Tyto tkoly plnilo 12 déti ve tfech vékovych
kategoriich (téi déti ve veéku 3-4 roky, tii déti ve véku 4-5 let, tii déti ve veéku 5-6 let), proto
byly pfizpisobeny metodami, obsahem i pomtckami jak ve&ku, tak schopnostem
a individudlnim zvlaStnostem déti. Aktivity probihaly na zakladé pozorovéani. Kazdé dité
tesilo ukoly vSech urovni. VSechny ¢innosti probihaly ptfedevsim formou hry.

Ukoly byly rozlozeny do étyt dntl. Kazdy den se déti zapojily do plnéni viech trovni
obtiznosti pouze jednoho ukolu z dané oblasti (tedy kompletace, rekompozice, rekonstrukce
nebo reprodukce) proto, aby mély na jeho splnéni dostatek ¢asu a mohly se mu dostate¢né
dlouho vénovat. Zaznamenany pribé&h aktivit byl doplnén videozdznamem (byl potizen
pisemny souhlas rodi¢li s pofizovanim videonahravky déti) a po zhodnoceni experimentu
podle zadanych kritérii byly zjisténé skutecnosti zaznamenany do tabulky.

Vzhledem k rozsahu ¢lanku se v nasledujicim textu zaméfime podrobnéji na kompletaci
a na rekompozici. VSechny tkoly byly inspirovany vyzkumy M. Kaslové (2010).

3.1. Ukol &. 1: Kompletace

e ObtizZnost 1
Zadani: Dit¢ dostane predkresleny obli¢ej a mé za kol dokreslit, co mu chybi (o€, pusa, nos).
Pomiicky: pracovni list s netiplnym obrazkem (obr. 4)
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Obrazek 5. Neuspésné feseni (zdroj: vlastni)

Reflexe: Kritériem pro splnéni tkolu bylo samostatné doplnéni vSech chybéjicich ¢asti
obrazku. Usp&snost feSeni urovné obtiznosti 1 kompletace byla 56 %. Dvé& déti (Anna a Cyril)
netekly, co vidi na obrdzku. P&t z deviti déti na zacatku feklo, co budou kreslit, co obliceji
chybi. Ctyii déti zapomnély doplnit nos, jinak o&i a pusu doplnily viechny déti. Pouze
Bedfich nespravné rozvrhl ¢asti obli¢eje. Filip dokreslil obliceji jesté nohy a ruce a Anna
nohy, ruce a télo (obr. 5). VSechny déti si po nakresleni ¢asti mohly obrazek vybarvit, pouze
Anna si obrazek nejprve vybarvila a az poté do né&j zakreslila ¢asti, co mu chybi (tab. 1).
Vsechny tabulky vysledkl je rozdéleny dle véku od nejmladSiho po nejstar$i, jména déti
neodpovidaji skuteénosti. Déti ve véku 3-4 roky jsou oznaeny Cerné, déti ve véku 4-5 let
Cervene, déti ve véku 5-6 let zelené.

Tabulka 1. Vysledek feSeni tkolu ¢. 1, Grovné 1

jméno doplnéni o¢i | doplnéni nosu | doplnéni pusy splnéni ikolu
Anna ano ne ano ne
Bedfich ano ano ano ano
Cyril ano ne ano ne
Dan ano ano ano ano
Elena ano ano ano ano
Filip ano ne ano ne
Galina ano ne ano ne
Hana ano ano ano ano
Irena ano ano ano ano

e ObtizZnost 2
Zadani: Dité¢ ma obrazek nakresleného snéhuldka. Jeho tkolem je dokreslit do netiplného
obrazku to, co mu chybi (nos, pusa, o¢i, knofliky).
Pomiicky: pracovni list s Gplnym a netiplnym obrazkem (obr. 6)

Obrazek 6. Sn¢hulak (zdroj: www.e-predskolaci.cz)

18



Elementary Mathematics Education Journal 2021, Vol. 3, No. 2
ISSN 2694-8133

Reflexe: Za splnény kol bylo povazovano, pokud dité samostatné doplnilo v§echny chybéjici
Gasti snéhuldka bez ohledu na podet knoflik. Usp&snost feseni trovné 2 kompletace byla
67 %. VSechny déti zacinaly dopliovat chybéjici €asti u hlavy a postupovaly niZe. Prestoze
v arovni 1 kompletace nékteré deti nezakreslily nos, v této Urovni nos nezakreslila pouze
Anna, ale dokreslila sné¢huldkovi nohy. P&t déti nakreslilo mrkev (nos) jako ¢aru, ale Irena,
Filip, Hana a Dan se snazili, aby jejich nos vypadal jako mrkev. Pusu nezakreslil pouze Dan,
a to piesto, ze v urovni 1 ji zakreslil spravné. Zadné dité nezakreslilo stejny pocet osmi
knoflikti jako na plivodnim obrazku. Hana pocitala knofliky na snéhulakovi, ale i tak
zakreslila o jeden knoflik méné. Zadny knoflik nedoplnily dvé déti (tab. 2)

Tabulka 2. Vysledek feseni tikolu €. 1, Grovné 2

jméno dopInéni o¢i | doplnéni nosu | doplnéni pusy | doplnéni knoflikii | splnéni likolu
Anna ano ne ano zadné ne
Bedrich ano ano ano méné knofliku ano
Cyril ano ano ano zadné ne
Dan ano ano ne vice knofliki ne
Elena ano ano ano méné knoflika ano
Filip ano ano ano méné knoflika ano
Galina ano ano ano vice knoflika ano
Hana ano ano ano méné knoflikt ano
Irena ano ano ano méné knoflikd ano

e Obtiznost 3

Zadani: Dité¢ ma netplny obrazek a ma za tikol vybrat, jaké z ptipravenych obrazkul patii na
préazdna mista.

Pomiicky: neuplny obrazek (obr. 7, na dalsi strang)

Reflexe: Uspésnost feseni kompletace tirovné 3 byla 78 %. Za splnéni tikolu jsme povazovali,
pokud dité¢ samostatné a spravné doplni chybé&jici ¢asti obrazku. Osm déti se nejprve
rozmyslelo, na jaké misto obrazek patii, a az poté ho nalepilo. Pouze Dan si vSechny casti
nejprve doplnil a az poté lepil. Osm déti spravné doplnilo vSechny chybéjici ¢asti. Anna a Bedtich
doplnili spravné pouze jednu ¢ast a ostatni jiz nevédéli, Oba spravné nalepili motyla na fialovém
ploté. Bylo to ziejmé z toho dtivodu, Ze byl ze vSech ¢asti barevné nejvyraznéjsi (tab. 3).

Tabulka 3. Vysledek feseni tkolu €. 1, Grovné 3

jméno doplnéni v§ech ¢asti | doplnéni jiného poctu ¢asti | splnéni ukolu
Anna ne jedna Cast ne
Bedrich ne jedna Cast ne
Cyril ano ano
Dan ano ano
Elena ano ano
Filip ano ano
Galina ano ano
Hana ano ano
Irena ano ano

Celkova uspésnost FeSeni ukolu ¢. 1 byla 67 %. Podle piedpokladu ji nejlépe zvladly déti ve
véku 5-6 let a nejnizsi uspésnost feseni mély déti ve veéku 3-4 roky. Déti z uvedeného vzorku
nejlépe provedly kompletaci obrazku, nejvice problémi se objevilo pfi dokreslovani obliceje.
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Bylo to zifejmé zplsobeno tim, ze déti pracovaly na zdkladé ptfedstavy. Ptfi dopliiovani
obrazku snéhulaka vyuzivaly vzor, coz bylo pro n¢ jednodussi.

Obrazek 7. Neuplny obrazek (zdroj: Kolektiv autori, 2020, s. 10)

3.2. Ukol &. 2: Rekompozice

e ObtiZnost 1

Zadani: Dité dostane srdce z papiru. M4 za kol ho roztrhnout a znovu slozit. Toto se bude
opakovat dvakrat.

Pomiicky: papirové srdce (obr. 8)

Obrazek 8. Srdce (zdroj: vlastni) Obrazek 9. Slozené srdce (zdroj: vlastni)
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Reflexe: Uspé&snost feseni rekompozice trovné 1 byla 67 %. Déti ve véku 3-4 roky tento ukol
spravné nevyieSily, mély potize obrazek i roztrhnout. Anna a Bedfich obrdzek roztrhli
a spravng slozili pouze jednou, poté ho opét roztrhli, ale jiz spravné neslozili. Cyril spravné
roztrhl a slozil srdce dvakrat, potieti se mu to jiz nepodafilo. Déti ve véku 4-5 let a 5-6 let
ukol splnily vSechny, jen Filip (obr. 9) kvili potizim s jemnou motorikou potieboval na
splnéni ukolu vice Casu nez ostatni (tab. 4).

Tabulka 4. Vysledek feSeni tikolu ¢. 2, Girovné 1

jméno roztrZeni a roztrZeni a roztrZeni a spInéni ukolu
slozeni obrazku | sloZeni obrazku | slozeni obrazku
tiikrat dvakrat jednou

Anna ano ne
Bedrich ano ne
Cyril ano ne
Dan ano ano
Elena ano ano
Filip ano ano
Galina ano ano
Hana ano ano
Irena ano ano

e ObtizZnost 2

Zadani: Ditéti predlozime komin ze tii kostek. Prohlédne si ho. Zboura ho a znovu postavi,
ptida jednu kostku. Toto se bude opakovat, dokud nebude mit komin z péti kostek (obr. 10).
Pomiicky: dfevéné kostky

Obrazek 10. Postavené kominy (zdroj: vlastni)

Reflexe: Uspé&snost feseni rekompozice Grovné 2 byla 78 %, ukol nesplnila Galina a Anna.
Galina nepochopila zadani, zbourala piivodni komin, ale jiz nepostavila dal$i. Po opakovani
zadani komin postavila, ale pouze o tfech kostkach. Po upozornéni a znovu vysvétleni zadani
stale nedokézala ukol splnit spravné. Nerozuméla ziejmé vyznamu slovniho spojeni ,,pfide;j
jednu kostku®“. Anna zbourala pivodni komin, postavila novy, ale pfidala pouze dvé kostky
misto jedné. Pouze Elena zbourala komin a novy postavila ze stejnych barev, a to i podle
stejného poradi. Bedfich byl z mladsich déti (3-4 let a 4-5 let) nejrychlejsi, ihned rozumél
zadani, nemusel nad tim pfemyslet (tab. 5).

21



Elementary Mathematics Education Journal

Tabulka 5. Vysledek feseni tikolu ¢. 2, Grovné 2
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jméno opakované boreni kominu a pridani jiné feSeni ikolu | splnéni tikolu
jedné kostky do péti kostek
Anna ano ne
Bedrich ano ano
Cyril ano ano
Dan ano ano
Elena ano ano
Filip ano ano
Galina ano ne
Hana ano ano
Irena ano ano

e Obtiznost 3

Zadani: Dité¢ dostane prazdny list papiru A4 nabarveny z jedné strany. Roztrhne ho a opét
sloZi cely list. Vybere si n&jakou ¢ast, opét ji roztrhne a slozi. Toto se bude opakovat ¢tytikrat.
Papir nabarveny z jedné strany je vhodny pro lepsi orientaci ditéte pii skladani, aby 1épe

vidélo, jaké dily patii k sob¢.

Pomiicky: papir A4 nabarveny z jedné strany

Obrazek 11. Usp&sné feseni Dana (zdroj: vlastni)

e A 01 ),

Reflexe: Uspésnost feSeni rekompozice trovné 3 byla 56 %. Dé&ti postupovaly velice
systematicky, aby zadani co nejlépe zvladly. Dokonce i na mladSich détech bylo vidét, jak se
na ukol soustfedi a jak se snazi vymyslet, jak nejlépe zadani splnit. Déti vzaly vzdy pouze
jednu ¢ast papiru, roztrhly a vlozily opét na jeji misto. Z déti ve veéku 3-4 let tento ukol splnil
pouze Cyril. Anna a Bedfich papir roztrhli a slozili, po dal$im roztrhnuti se jim jiz Gspé$né
nepodaftilo slozit papir. Z déti ve véku 4-5 let tento ukol spinil pouze Dan, ktery dokonce jako
jediny ze vSech déti po pomichani Sesti utrzkt, které vzdy nakonec u vSech déti provedli
experimentatofi, opét slozil papir spravné (obr. 11). VSechny déti ve véku 5-6 let zadani
systematickym zplsobem uspé$né vyfesily, ale po pomichani utrzki jiz papir nedokdzaly

slozit (tab. 6).
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Tabulka 6. Vysledek feSeni tikolu €. 2, Grovné 3
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jméno roztrZeni a roztrZeni a roztrZeni a roztrZeni a spInéni ukolu
sloZeni papiru | sloZeni papiru | sloZeni papiru | sloZeni papiru
jednou dvakrat tiikrat pétkrat
Anna ano ne
Bedrich ano ne
Cyril ano ano
Dan ano ano
Elena ano ne
Filip ano ne
Galina ano ano
Hana ano ano
Irena ano ano

Celkova uspésnost FeSeni tikolu ¢. 2 byla 67 %. Podle pfedpokladu ji nejlépe zvladly déti ve
veku 5-6 let a nejnizsi uspésnost feseni mély déti ve veéku 3-4 roky. DéEti z uvedeného vzorku

vvvvvv

skladani ¢istého listu papiru, které¢ vyzadovalo dobrou ptedstavivost a orientaci v roving.

4. Zavér

Na zaklad¢ zkuSenosti muizeme fici, ze do prace déti scelkem a jeho cCastmi je
v matei'skych Skolach v hojné mife zatfazovana kompletace. Jak ukédzala vySe popsand sonda,
je vhodné uspésné vyuzivat i ¢innosti na rekompozici.
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