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Abstrakt

Ptispévek obsahuje soubor ptikladi feSenych s vyuzitim Dirichletova principu. Tento
princip byvé do vyuky matematiky na Skolach zatazovén jen ztidka, ackoliv jeho formulace je
velmi jednoducha. Uziti Dirichletova principu pii feSeni uloh a problémi pfispiva k rozsifeni
znalosti a rozvoji mysleni studentil, budoucich ucitelli matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.

Kli¢ova slova: Dirichletliv princip, feSeni problémi, vyu¢ovani matematice.

DIRICHLET PRINCIPLE IN TEACHING FUTURE ELEMENTARY
TEACHERS

Abstract

The article discusses one possibility of enlarging and intensifying of the knowledge
of students, future elementary teachers. Dirichlet principle nearly does not appear in teaching
of mathematical branches, although its formulating is quite easy. Moreover, it is a tool
for solving quite simple tasks which can be used at school teaching (e.g. motivation tasks,
problems for development of student’s interest in mathematics, preparation for mathematical
competitions, etc.)

Keywords: Dirichlet principle, solving of problems, teaching of mathematics.

1. Uvod
Ptispévek je vénovan zkvalithovani matematické ptipravy studentti, budoucich uditelti na
prvnim stupni zékladni $koly, a to jak v rozsifovani jejich odbornych znalosti, tak 1 v ziskavani
jejich vétsiho zajmu o studium matematiky. Problém hledani vhodnych témat, ktera by ptispéla
ke splnéni téchto ukold, tj. rozsifila znalosti studentii a pomohla jim vytvofit potfebny odborny
nadhled, pfi¢emz by nevyZzadovala slozity formalni matematicky aparat a navic nebyla pftilis
vzdalen4 od u¢iva matematiky na ZS, je problémem nesnadnym. Jednim takovym tématem se
jevi vyuziti Dirichletova principu pii feSeni tloh. Na zdkladnich ani stfednich Skolach se
studenti s timto kombinatorickym principem takika nesetkaji, proto miize mit jeho zatazeni do
vyuky 1 vyraznou motivacni funkci. Pfestoze se jednd o tvrzeni na prvni pohled velmi
jednoduché, mizeme jeho pouzitim dostat pomérné zajimavé vysledky. Poznamenejme, Ze
Dirichletiiv princip je existencni; umoznuje tedy dokézat existenci objektl, které nelze redlné
zkonstruovat. | to je pro studenty ugitelstvi novy a zajimavy fakt. Ulohy fesitelné pomoci
Dirichletova principu se jako ulohy rozSifujici ob¢as vyskytuji ve sbirkach uloh, byvaji
obsazeny v matematickych soutézich (Matematicka olympiada, Matematicky klokan, atd.).
Vzhledem k metodickému ucelu ptispévku uved'me také né€kolik historickych poznamek
(viz [3]). Némecky matematik Peter Gustav Lejeune Dirichlet zil v letech 1805-1859. Studoval
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roku 1827 byl docentem na univerzité ve Vratislavi, od roku 1829 v Berlin¢. Po smrti K. Gausse
v roce 1855 presel na jeho misto do Gottingenu. Zabyval se teorii Cisel, matematickou analyzou
a matematickou fyzikou a ve vSech téchto oborech doséhl vyznamnych vysledki. Mezi jeho
zaky patfili napt. Riemann, Dedekind a Kronecker. Princip, nesouci jeho jméno, uvedl Dirichlet
v roce 1834 pod nazvem Schubfachprinzip (zadsuvkovy princip). Pod oznacenim zasuvkovy
princip je dodnes pouzivan napft. v italstin€ (principio dei cassetti). V angli¢ting je naproti tomu

vvvvvv

Nyni uvedeme tfi formulace Dirichletova principu ([1], [4]). Zacneme tou nejjednodussi.

Formulace 1: Umistime-li m pfedméti do n piihradek (m, n e N), pak pro m >n existuje
alespon jedna ptihradka obsahujici alespon dva predméty.

Diikaz: Necht ki je pocet predméti v i-té ptihradce pro kazdé i € {1, ..., n}. Necht pro kazdy
index i €{1,..., n} plati ki <1. Pak plati ki1 + ko +...+ kn < [+I1+...+1= n, a to je spor
s predpokladem, podle kterého je pfedméth vice nez n.

Je vidét, ze formulace 1 ditkaz jsou pomérné jednoduché a mohou studentiim poslouzit
jako ptiklad dikazu sporem. Nyni uvedeme obecnéjsi verzi.

Formulace 2: Umistime-li nk+1 pfedmét do n pfihradek (k, n € N), pak existuje alespon
jedna piihradka obsahujici alespon k+1 predméta.

Diikaz: Provedeme opét sporem. Necht’ m;j je pocet predméti v i - té skupiné pro kazdé
I €{1,..., n}. Piipustme, ze v kazdé skupiné je nejvyse k predmétt, tj. mi <k pro kazdé
i €{1,..., n}. Pak platink+1 =m1 + mp +...+ mn < k +...+ k = nk, a to je spor.

Pti feSeni nékterych tloh (zejména geometrickych) se stava, ze pracujeme s redlnymi Cisly
(vyjadiujicimi napt. délky, obsahy, objemy,...) namisto ¢isel pfirozenych, ktera vyjadiuji pocty
prvkli kone¢nych mnoZin. Proto uvedeme jesté tieti formulaci, tentokrat jiz bez dikazu
(provadel by se opét sporem).

Formulace 3: Je-li soucet n realnych ¢isel X1, X2, ... xn roven ¢islu S, pak pro alespon jedno
T . S . - . , S
Cislo1 € {1,..., n} plati nerovnost Xj < — apro alespon jedno | € {1,..., n} plati X; > -

Dalsi zajimavou otazkou, kterd mlze studenty v této souvislosti napadnout, je pocet
v§ech moznych rozmisténi danych n pfedméti do k prihradek (viz [3]). Tento problém je ale
zafazeni jiz diskutabilni (pfedméty i ptihradky mohou a nemusi byt rozlisitelné). Uvedeme
pouze nejjednodussi ptipad, kdy jsou ptedméty 1 ptihradky rozliSitelné. V tom piipad¢ je pocet
moznych rozmisténi roven K" (jedna se o variace s opakovanim).

Nyni uvedeme sérii ptikladl, které jsou pomoci daného principu jednoduSe fesitelné.
Zatazeny jsou piiklady elementarni i ptiklady vyZadujici pfedchozi matematické znalosti 1 jisty
davtip.

2. Priklady
Priklad 1. (Viz [4]) V podniku pracuje 400 osob. Dokazte, ze alesponn dvé osoby maji
narozeniny ve stejny den v roce.

Resent: Pocitejme i s pfestupnymi roky. Dnii pro moznou oslavu narozenin v roce je tedy
366. Zavedeme 366 ptihradek, do nichz budeme zatazovat pracovniky podle data narozeni.
Protoze pocet pracovnikil je vétsi nez pocet ptihradek, musi existovat ptihradka obsahujici
alespon dv¢ osoby. Tito lidé maji narozeniny ve stejny den v roce.
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Poznamka 1: Poznamenejme jeste, ze situace, kdy mezi 365 osobami ma narozeniny od 1.
1. do 31. 12. kazdy den v roce néktery z nich, je z hlediska pravdépodobnosti jevem s velmi
malou pravdépodobnosti. Stim souvisi tzv. narozeninovy paradox. Lze spocitat, Ze
pravdépodobnost, ze dvé osoby z néjaké skupiny maji narozeniny ve stejny den v roce, bude
vetsi nez 0,5 jiz pti 23 osobach. Pro informaci uvedeme i tento vypocet.

Priklad 1a: Sesla se skupina n 0sob, n > 2. Vypoctéte (v zavislosti na n) pravdépodobnost,
ze alespon dva z nich budou mit narozeniny stejny den v roce. (Pfedpokladejme, ze rok mé 365
dni, tj. nebereme v Givahu piestupné roky).

Reseni: Uréeme pravdépodobnost komplementarniho (doplitkového) jevu A, Ze zadné dvé
0soby z n zacastnénych nebudou mit narozeniny tyz den v roce. Vypocteme nejprve, kolik je
vSech moznych ptipadu pro data narozeni téchto n osob. Pro den narozeni prvni osoby je 365
moznosti, pro dvé osoby je tedy 3652 moznosti, pro n 0sob 365" moznosti.

Vypoétéme dale, kolik z téchto ptipadl je priznivych jevu A. Prvni osoba se muze narodit
kterykoli den v roce. Je-li ale jiz zndmo jeji datum narozeni a nema-li druhd osoba mit
narozeniny tyz den, ,,zbyva“ pro jeji datum narozeni jiz jen 365 — 1 = 364 moznosti. Nema-li
datum narozeni zadnych dvou osob z n zucastnénych pfipadnout na stejny den v roce, existuje
365364 -... - (365 —n + 1) pfiznivych ptipadi. Proto pravdépodobnost jevu A, Ze Zadné dvé
0soby z n zucastnénych nebudou mit narozeniny tyz den v roce, je uréena vztahem

365 - (365—1) - (365—2) - = - (365 —n+1)

P(4) = 365"

Nejmensi hodnota n, pro kterou plati P(A) < 0,5, je ¢islo 23. Pro n = 23 je P(A) = 0,49270, tj.
pravdépodobnost jevu, Ze mezi 23 osobami nemaji zadné dvé narozeniny tyZz den v roce, je

24

v

z této skupiny slavi narozeniny tyz den v roce. Podrobnéjsi informace o narozeninovém
paradoxu lze nalézt na elektronické adrese https://en.wikipedia.org/wiki/Birthday_problem.

Priklad 2: (Viz [4]) Konference se zicCastnilo 40 delegath ze 13 zemi. Dokazte, ze alespon
z jedné zemé ptijela delegace, ktera méla alespon Ctyfi ¢leny.

Reseni: Rozdélime delegaty do piihradek podle toho, z jaké zemé pochazeji. Piihradek bude
proto 13. Delegati je ale 40, coz je vice nez 3 - 13 = 39. Proto existuje ptihradka obsahujici
alespon Ctyfi ¢leny, tj. alespon jedna zem¢ vyslala nejméné ¢tyiclennou delegaci.

Né&kdy se Dirichletlv princip vyuziva i v ,,opacném* mysSlenkovém postupu:

Priklad 3: V krabici je 5 kulicek bilych, 5 ¢ervenych a 5 modrych. Kolik kulicek musime
potmé vybrat z krabice, abychom vybrali urcité dvé kulicky stejné barvy?

Reseni: Mame kulicky ti barev, je tedy mozno po vytaZeni rozmistit vytazené kuli¢ky do
tii ptihradek podle barvy. Chceme-li mit zaruceno, Ze v jedné ptihradce budou alespoil dvé
kulicky, musime vytahnout vic kulicek, nez je ptihradek. Staci tedy vybrat nahodné 4 kulicky.

Priklad 4: (Viz [4]) Konference se zucastnilo 70 delegati, ktefi hovoii 11 riznymi jazyky.
Jednim jazykem hovoii nejvyse 15 delegatli. Organizacni vybor rozhodl, Ze za oficidlni bude
povazovan takovy jazyk, kterym hovoii nejméné 5 delegati. Dokazte, Ze na konferenci byly
alespoii 3 oficidlni jazyky.

Reseni: Resime trojim opakovanim Dirichletova principu (vyuzijeme formulace 2). Jestlize
70 delegati hovoti 11 jazyky, pak urcité existuje jazyk, kterym hovoii alespon 7 osob (protoze
11 - 6 = 66 < 70). Je to tedy jazyk oficidlni, oznatme ho A. Podrobngji: kdyby kazdym z 11
jazyku hovotilo pravé 6 delegatl, byl by soucin 11 - 6 roven 66; delegatt je ale 70, coZ je vice.
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Jazykem A hovofi podle zadani ulohy nejvyse 15 osob, tedy zbylymi 10 jazyky hovofi alespon
55 delegatt. Tedy musi existovat dalsi jazyk B, kterym hovoti alespon 6 delegati (protoze podle
stejné uvahy 10 - 5 = 50 < 55), je tedy druhym oficialnim. Také jazykem B hovofi nejvyse 15
osob, proto zbylymi 9 jazyky hovoii alespon 40 delegatii. Tietim pouzitim stejné tvahy
(9 - 4 =36 < 40) mizeme ze zbylych 9 jazykt vybrat téeti oficialni. Poznamenejme, Ze existenci
Ctyt oficidlnich jazyka jiz neni mozno dokézat. Zbylymi 8 jazyky hovoii alespon 25 delegati;
mize nastat situace, kdy 7 jazyky z nich hovoii 3 delegati a osmym jazykem hovoti 4 delegati.
Ctvrty oficialni jazyk tedy miZe a nemusi existovat.

Priklad 5: (Viz [4]) Dokazte, ze v kazdém trojuhelniku je alespon jeden vnitini thel vétsi
nebo roven 60°.

Reseni: Vyuzijeme formulace 3. Pro vnitini uhly o, B, y v libovolném trojuhelniku plati
o + B+ v = 180°. Proto musi existovat alespon jeden vnitini thel, jehoz velikost je vétsi nebo
rovna % = 60°.

Priklad 6: (Upraven podle [4]) Je dano 10 pfirozenych ¢isel. Dokazte, ze z nich mizeme
vybrat dvé tak, ze jejich rozdil je délitelny ¢islem 9.

Reseni: Poznamenejme, Ze &isla jsou zvolena zcela nahodng. Mohou byt navzajem riizna
nebo se neékterd z nich mohou také rovnat. Rozdélime dana ¢isla do zbytkovych tiid podle
zbytka pfi déleni ¢islem 9. Téchto zbytkovych tfid je 9 (zbytky 0 az 8). Protoze ale Cisel je 10,
musi lezet v jedné tid€ alespoii dvé Cisla. Ta davaji po déleni 9 tyZ zbytek, jejich rozdil je tedy
délitelny 9. Poznamenejme, ze jsme dokézali pouze existenci takovych dvou ¢isel. Urcit, ktera
dvé cisla spliuji danou podminku, mize byt dosti pracné.

Poznamka 2: Ptiklad 6 1ze zobecnit takto: Je dano m pfirozenych ¢isel. Dokazte, Ze z nich
muzeme vybrat dvé tak, ze jejich rozdil je délitelny ¢islem m — 1. Dikaz tohoto zobecnéného
ptikladu je zcela analogicky dikazu ptikladu 6. Pti déleni ¢islem m — 1 existuje celkem m —1
zbytkovych tiid (zbytky 0 az m —2). VSech cisel je ale m, tzn. dvé z nich musi lezet ve stejné
zbytkové tiidé. P¥i zafazeni této tilohy na 1. stupni ZS lIze tedy volit napi. m = 4, kdy dvé ¢&isla
ze Ctyt zadanych, jejichz rozdil je délitelny tiemi, lze nalézt v kratkém Case 1 experimentem.
Napt. zvolime ¢isla 13, 23, 37, 60. Pak tfemi je délitelny rozdil ¢isel 37 — 13.

Priklad 7: (Viz [7]) Je dano Sest ptirozenych ¢isel, jejichz sou¢in neni nasobek 11. Dokazte,
ze soucet nebo rozdil nékterych dvou z nich naopak délitelny jedenacti je.

Resent: Protoze soudin danych ¢isel neni délitelny jedenacti, neni ani jedno z nich délitelné
jedenacti. Existuje celkem deset nenulovych zbytki pfi déleni Cislem 11. Tyto zbytky rozdélime
do péti mnozin: {1, 10}, {2, 9}, {3, 8}, {4, 7}, {5, 6}. Nyni rozdélime zadanych Sest Cisel do péti
mnozin podle toho, do které z vySe uvedenych péti mnozin patii zbytek pfi jejich deleni 11.
Protoze zadanych ¢isel je Sest, ur€ité alespont dv€ z nich musi patfit do stejné mnoziny. Zbytky
pii déleni téchto dvou Cisel jedenacti jsou pak ale prvky mnoziny {X, 11 —x}, X =1, ..., 5. Soucet
nebo rozdil takovych dvou ¢isel musi byt délitelny jedendcti.

Priklad 8: (Viz [1]) Ciselna tabulka o tfech fadcich a téech sloupcich necht’ je libovolné
vyplnéna ¢€isly 0, 1, 2. Dokazte, Ze pro jakykoliv zpiisob rozmisténi téchto ¢isel v tabulce jsou
vzdy dva z osmi moznych souctli trojic téchto Cisel (tii sloupce, tfi fadky a dvé hlavni
diagonaly) stejné.

Reseni: Uvedeme piiklad (viz tabulka 1).
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Tabulka 1. Mozn¢ vyplnéni tabulky

2101
2 112
0160

Soucty jsou 3, 5, 1, 4, 2, 3, 2, 3, tj. existuji dvojice stejnych souctt. Z danych tii Cisel
ziejmé nelze dostat jiné soucty nez 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, coz je 7 moznosti. Vyslednych souctu je
ale 8 (tfi tadky, tfi sloupce a dvé hlavni diagondly), dva tedy nutné musi byt stejné.
Poznamenejme, ze i problém nalézt teoreticky mozné vyplnéni tabulky tak, aby se mezi 8
soucty vyskytla vSechna ¢isla z mnoziny {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} a pouze jediné z nich se jednou
opakovalo, je velmi nesnadny.

Priklad 9: (Viz [4]) Necht je ddna mnoZina obsahujici 10 riznych pfirozenych ¢isel lezicich
mezi 1 a 99 (véetn€). Dokazte, ze existuji dve disjunktni neprazdné podmnoziny této mnoziny
se stejnym souctem svych prvkda.

Reseni: Z dané mnoziny deseti &isel mizeme vytvofit 21 —1 = 1023 jejich riiznych
neprazdnych podmnozin. Kazdé z téchto mnozin ma soucet svych prvki mensi nez 1000. Proto
podle Dirichletova principu musi mit dvé podmnoziny, ozna¢me je A, B, stejny soucet svych
prvkl. Nyni sta¢i vzit mnoziny X = A — (A N B), Y =B — (A » B). Tyto mnoziny X, Y jsou
disjunktni. Jsou také neprazdné, nebot’ v opacném piipadé by platilo A < B nebo B < A, coz
nelze, nebot’ soucet prvkll mnozin A, B je stejny a jejich prvky jsou kladn4 cisla.

Priklad 10: (Viz [4]) Necht je dan rozklad mnoziny M = {1, 2, 3,..., 9} na tfi tfidy. DokaZte,
ze soucin vSech ¢isel v alespon jedné ze tfid je vétSi nez 71.

Resent: Vyuzijeme formulace Dirichletova principu 3. Souéin vech pfirozenych ¢&isel od 1
do 9 (tzn. 9!) je roven 362 880. Kdyby v kazdé ze tii tfid rozkladu byl soucin ¢isel mensi nebo
roven 71, pak by sou¢in vSech deviti ¢isel nepievysoval 733 =357 911, coz je spor.

Priklad 11: (Viz [4]) V zahrad¢ tvaru obdélnika o rozmérech 20 m x 15 m chceme vysazet
stromy. Vzdalenost mezi libovolnymi dvéma stromy ma byt vétsi nez 5 m. DokaZte, Ze stromt
lze vysadit nejvyse 25.

Reseni: Piipustme, Ze v zahradé bude vice nez 25 stromii. Rozdélime zahradu na obdélniky
o rozmérech 4 m x 3 m. Takovych obdélnikl je pravé 25. Proto musi v jednom z nich byt
alespoil dva stromy, jejich vzdalenost je vSak mensi nez Sm (velikost thlopticky kazdého z
malych obdélnikl je 5 m).

Priklad 12: (Viz [3]) Na vecirku je ptitomnych n osob. Dokazte, Ze dva i¢astnici vecirku
znaji stejny pocet lidi (relace ,,znat* je symetricka, tzn. zna-li jedna osoba druhou, zné i druha
prvni).

Reseni: Kazdy &lovék mize znat od 0 do n —1 osob. Podle toho viechny pfitomné
rozdélime do piihradek. Je tedy n piihradek i n osob. Dirichletiiv princip nelze pfimo pouZit,
vyuzijeme v§ak podobnou uvahu. P¥ipustme, ze v kazdé piihradce je jediny ¢lovek. To ale neni
mozné, nebot’ by existovala osoba, kterd nezna nikoho a soucasné osoba, kterd zna vSechny.
Proto musi byt v jedné piihradce alespon dva lidé, kteti tedy znaji stejny pocet ticastnikd.

Priklad 13: (Viz [1]) Na klasické Sachovnici 8 x 8 stoji 33 vézi. Dokazte, ze z nich lze
vybrat 5, které se vzdjemn¢ neohrozuji.

10
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Reseni: Pfipometime, Zze dvé véZe se neohrozuji, stoji-li v riznych fadach a zaroven
v riznych sloupcich. Nyni rozdélime 64 poli Sachovnice na 8 skupin podle nasledujici tabulky
2 (pole ve stejné skupin€ maji stejna Cisla). Jedna se o uziti ,,cyklické zamény* a rozdéleni poli
postupuje ,,po thloptickach.

Tabulka 2. Rozdéleni Sachovnice

112[3/4/5|6]|7]|8
213/4|5|6|7|8]1
3|/4[5]|6|7[8]1]|2
415/6]7[8|1]2]3
5|6]7[8]1]2]|3]4
617812345
718[1]2|3[4[|5]|6
811]2[3]|4[5]6]|7

Z tabulky je vidét, Ze v kazdé z osmi skupin se umisténé véZe navzajem neohrozuji. Staci
dokazat, ze alesponn jedna ze skupin obsahuje alespon 5 vézi. To vSak je snadné podle
Dirichletova principu, nebot” skupin je 8 a vézi je 33 (tj. 8 - 4 + 1). Jedna ze skupin tedy musi
obsahovat alespon pét vézi, které se vzajemn¢ neohrozuji.

Priklad 14: (Viz [9]) V krychli s hranou délky 19 cm je dano 1332 bodt. Dokazte, Ze mezi
nimi existuji alespon dva body, jejichz vzdalenost je mensi nez 3 cm.

Reseni: Kazdou stranu krychle rozdélime na jedenact stejnych dilii. Pomoci téchto déleni
rozdélime krychli na 11® = 1331 shodnych krychli¢ek, z nichz kazda bude mit délku hrany

rovnou — = 1,72 cm a velikost télesové thlopficky v centimetrech — - v/3 =2,9917 < 3. Podle

Dirichletova principu existuje krychli¢ka obsahujici alespoit dva body; jejich vzdalenost tedy
bude mensi nez 3 cm.

Priklad 15: (Viz [9]) V prostoru je dano 9 bodu s celoCiselnymi soufadnicemi. Dokazte, ze
z nich Ize vybrat alespont dva body tak, Ze stfed jimi urcené useCky ma celociselné soutadnice.

Reseni: Plati, ze soucet dvou sudych ¢&isel i soucet dvou lichych ¢&isel je sudé éislo.
Soutadnice bodi v prostoru je podle zadani uspofadana trojice celych ¢isel, kterd mohou byt
suda (S) nebo licha (L). Podle parity existuje pro soufadnice osm moznosti: [L, L, L], [L, L, S],
[L,S, L], [S L L] [L,S,SL [S, L, S], [S, S, L], [S, S, S]. Bodu je ale 9, tzn. dva z nich budou
mit stejnou paritu vSech tii soutfadnic. Stfed Gsecky ohranicené t€émito dvéma krajnimi body
bude mit rovnéz celociselné soutfadnice (soufadnice stiedu tsecky jsou ureny aritmetickymi
pruméry prvnich a druhych soufadnic krajnich bodu této tisecky).

Priklad 16: (Viz [9]) Dokazte, ze z 50 libovoln¢ zvolenych navzajem riznych prvocisel 1ze
vzdy vybrat 13 prvocisel tak, Ze rozdil kazdych dvou je délitelny péti.

Reseni: Kazdé prvoéislo ma pti déleni péti jeden z nasledujicich tvart: 5k, 5k+1, 5k+2,
5k+3, 5k+4. Prvni z tvari ma pouze jediné prvocislo 5. Rozdil ¢isla 5 a jakéhokoliv jiného
prvocisla nemtzZe byt délitelny péti. Je-li tedy mezi zvolenymi prvocisly Cislo 5, vypustime ho
a budeme pracovat pouze se zbyvajicimi 49 prvocisly. VSechna prvocisla (49 nebo 50)
rozdélime do zbytkovych tiid C1, C2, C3, Ca. Prvocisel je alespon 49 =12 - 4 + 1. V jedné ze
¢tyt nenulovych zbytkovych tiid tedy bude 13 prvocisel. VSechna tato prvocisla davaji pii
dé€leni péti stejny zbytek a proto je rozdil kterychkoliv dvou z nich délitelny péti.
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3. Zavér

Z predlozeného souboru tloh je patrné, Ze ulohy feSitelné pomoci Dirichletova principu
jsou pomérné jednoduché a studentim pfistupné, navic svymi tématy vhodné dopliuji
a rozvijeji jejich ptredchozi znalosti. Proto Ize zatazeni tohoto tématu do vyuky, zejména
v seminafich v zavéreénych ro¢nicich, pln¢ doporucit. Dalsi informace o Dirichletové pricipu
1ze nalézt v publikacich [2], [3], [5], [6] a [8].

Literatura
[1] Beranek, J. (2014). Dirichletiv princip ve S$kolské matematice. In: 8. didaktickd
konferencia, Zbornik prispevkov (s. 50-57). DTl Dubnica nad Vahom.

[2] Bukovsky L & Kluvanek, 1. (1970). Dirichletov princip. Praha: Mlada fronta.
[3] Fuchs, E. (2011). Diskrétni matematika pro ucitele. Brno: Masarykova univerzita.

[4] Hanadkova, R. (2001). Dirichletiv princip. Diplomova prace. Brno: Masarykova
univerzita, Pedagogicka fakulta.

[5] Herman, J. & Simsa, J. (1987-1988). O jednom uziti Dirichletova principu v teorii &isel.
Rozhledy matematicko-fyzikdlni 66, s. 353-356.

[6] Herman, J, & Kucera, R, & Simsa, J. (2011). Metody reseni matematickych uloh 1. Brno:
Masarykova univerzita.

[7] Kudera T. (2013). Dirichletiiv princip. Zavéretna prace SOC. Brno: Gymnazium, t¥ida
kapitana Jarose 14.

[8] Larson, L C. (1990). Metody riesenia matematickych problémov. Bratislava: Alfa.

[9] Volfova, M. (2010). Ulohy vyuzivajici Dirichletiiv princip. Dostupné z http://black-hole.cz/
cental/wp-content/uploads/2010/03/Dirichletuv_princip.pdf.

12





