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Abstrakt

Budouci uéitelé matematiky na prvnim stupni ZS by se méli citit pfipraveni pro vykon své
budouci profese jak po strance odborné, tak po strance didaktické a osobnostni. Podstatnym
momentem jsou zejména naroky na jejich oborové predmétné kompetence, které jsou vyrazné
odli$né oproti jinym kategoriim uciteld. Vysoké pozadavky vyplyvaji z multidisciplinarnosti
jejich studia zalozeném na didaktickém systému jednoho ucitele ve tfidé na vyuku vsech
predmétii. Navic v souvislosti s aktualné piipravovanou reformou kutikuldrnich dokumenti
v Ceské republice budou kladeny zvysené naroky na rozvoj digitdlni gramotnosti Zakd
(Brdicka, 2015) ve vSech pfedmétech, tj. 1 pfi vyuce matematiky a z toho diivodu by méli byt
uditelé schopni pouZivat ve vyuce vhodné digitalni technologie. Clanek se proto zaméfuje na
pfesvédceni budoucich uciteli o vlastni zplsobilosti pouzivat digitdlni technologie ve
vyuce matematiky jako efektivniho didaktického instrumentu. Vychazi z principt self-efficacy
(Bandura, 1977; Gavora, 2008; Dofkova & Kvintova, 2017) a konkrétné identifikuje, které
technologie jsou studenti ve své budouci vyuce pfipraveni pouzivat. Vychodiskem bylo
vyzkumné Setfeni realizované v zimnim semestru akademického roku 2018/2019 mezi 95
studenty ucitelstvi prvniho stupné na Pedagogické fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci.

Klic¢ova slova: ucitel, presvédCeni o vlastni zpusobilosti, didaktické pomtcky, digitalni
technologie

PROSPECTIVE PRIMARY SCHOOL TEACHERS SELF-REFLECTION
OF PREPAREDNESS FOR USING DIGITAL TECHNOLOGIES IN
TEACHING MATHEMATICS

Abstract

Prospective primary school mathematics teachers should feel ready for their future
profession, both professionally and didactically. An important element is the demand on their
subject-oriented competences, which is significantly different from teachers of non-primary
grades. The high demands arise from the multiple disciplines required in their studies based on
the didactic system of only one teacher in the classroom to teach all school subjects. Moreover,
in connection with the upcoming reform of curriculum documents in the Czech Republic,
increasing demands will be placed on the development of pupils' digital literacy (Brdicka, 2015)
in all subjects, including in the teaching of mathematics, and therefore teachers should be able
to use appropriate digital technologies. The paper focuses on teachers' self-evaluation of their
own effectiveness in using digital technologies in teaching mathematics as an effective didactic
instrument. It is based on principles of self-efficacy (Bandura, 1977; Gavora, 2008; Dofkova &
Kvintova, 2017) and specifically identifies which technologies students are ready to use in their
future teaching role. The starting point was a research conducted in the fall semester of the
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academic year 2018/2019 among 95 students of Primary School Teacher Training at the Faculty
of Education, Palacky University in Olomouc.

Keywords: teacher, self-efficacy, didactic aids, digital technology

1. Uvod

Existenci prostiedkd digitalnich technologii (DT) a jejich pomérné Siroké moznosti pro
zkvalitnéni, zefektivnéni a racionalizaci vyucovaciho procesu nelze v soucasné Skole jiz
opomijet. Vyznam a potenciondlni pfinos téchto prostiedkl je uznavan odbornou i laickou
vefejnosti témet vSeobecné. Problémem vsak nékdy byva konkretizace tohoto piinosu, zvlasté
konkretizace funkci DT, které jsou v povédomi mnoha uciteld, resp. pedagogl zna¢né zuzovany
a vztahovany prevazné (¢i vyhradné) ke znadzornovani uciva. Moznosti technickych vyukovych
prostiedkii jsou vSak podstatné SirSi. Skute¢nd podstata jejich pifinosu ke zkvalitnéni
a zefektivnéni vyu€ovaciho procesu je vétSinou hlubsi. Spociva pfedev§im v jiném (novém)
zpracovani obsahu, ve zménach metod a forem vyucovani a uceni, v SirSim respektovani
pedagogickych a psychologickych zikonitosti a individudlnich zvlaStnosti zakid, v novych
(dfive nebyvalych) moznostech ziskavani a zpracovani informaci a vyukové komunikace jako
takové, v podpofe ¢i umoznéni kvalitativné vysSich a ucinngjSich zplsobu fizeni, vcetné
prechodu od informativniho k heuristickému, produk¢énimu ¢i regulativnimu vyucovani, v Sirsi
objektivizaci, racionalizaci a substituci ¢innosti ucitele 1 Zaka (Rambousek, 2014).

Ceské kolstvi se stale jeté nachazi ve stadiu objevovani moznosti vyuziti po&itatovych
technologii ve vyuce matematiky. Lze tak usuzovat z ¢etnosti odbornych ¢lanka na ¢eskych
konferencich, zabyvajicich se pocitaci ve vzdélavani obecné a v matematice zvIaste, v jejichz
sbornicich se vyskytuje vyrazné vysSi pocet clankd, predstavujicich vyhody urcitych
technologickych feseni nebo vlastnosti konkrétniho vyukového software, nez ¢lankd, které se
zabyvaji dopadem technologii do vyuky (Vanicek, 2010).

I kdyz je v Ceském Skolstvi v poslednich letech stale vétSi snaha implementovat digitalni
technologie do vzdélavaciho procesu, jsou tyto technologie implementovany ve snaze rozsifeni
moznosti dostupnosti informaci, zvySeni ndazornosti prezentovaného uciva, zvySeni
interaktivity mezi Zaky a uc¢ivem a snad se to n€kdy i dafi, ale stale nejsou tyto technologie
vyuzivany dostate¢né efektivné, jaké moZznosti nabizeji, obzvlasté v interakci se zdkem. Cilem
vyuky v hodinach matematiky je stale osvojeni si novych poznatkli daného uciva a tudiz rozvoj
matematické gramotnosti zéka, ale digitdlni gramotnost se ve vyuce vyzaduje predevSim ze
strany vyucujiciho, ktery by mél byt schopen pracovat ve vyuce s digitdlnimi technologiemi.
Z4ci jsou ve vzdélavacim procesu sice aktivnimi u¢astniky pfi osvojovani si novych poznatki,
to ale neznamena, Ze jsou i aktivnimi ucastniky vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce.
Aktuélni snaha o zménu vzdélavaciho procesu vede na aktivni vyuzivani digitalnich technologii
ve vyuce predevSim Zaky a tim na organické rozvijeni digitalni gramotnosti jako jeden z cilt
vyuky. Vyvstava tak otdzka, jaké kompetence z oblasti vyuzivani digitalnich technologii by
mely byt u zaku rozvijeny v jakych pfedmétech, jakymi kompetencemi by tedy méli disponovat
ucitelé, aby byli schopni je také rozvijet u svych zaki a jak jsou na tento zpiisob vyuky
pfipravovani béhem svého pregraduélniho studia.

wev

Nejdilezitéjsi roli ve vzdélavacim procesu zatim stale piedstavuje ucitel. Vhodné pouzité
DT ve vyuce matematiky umoziuji zlepSit efektivitu a kvalitu jak vyuky, tak i doméci pfipravy
zakid. To vSak neznamend, Ze by mély nahradit ucitele. DT je tfeba vnimat jako néstroj ¢i
pomucku, které uciteli a zakim pomohou dosdhnout stanoveného vzdélavaciho cile. Proto je
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vzdy tteba promyslet, zda je zvolend DT vhodné a zda pro dosazeni vytyCeného cile nejsou

wewvr

V soucasnosti je na trhu velké mnozstvi didakticky vyuzitelné techniky, coz s sebou piinasi
moznost volby a moznost ptfesného vybéru funkci a pozadavkl na tuto techniku kladenou.
Ucitel by vSak mél vzdy predem promyslet, k cemu by dana technika méla ve vyuce slouZzit,
jaké by mé¢la spliovat technické pozadavky, jakou kvalitu od ni o¢ekava, zda mame dostatek
prostiedkll na jeji potfizeni a provoz, ale také na odborné proskoleni vyucujicich (Kopecky &
Szotkowski, 2018).

2. DT v edukaénim procesu

Implementace DT do edukaéni reality vyuky matematiky jiz od 1. stupné ZS ma své
opodstatnéni souvisejici s technologickym pokrokem soucasné doby. Intenzivnimi zménami
prochazi i ucitelska profese. Proto je dulezité, aby na tyto zmény reagovaly také pedagogické
fakulty a vybavily své absolventy znalostmi a dovednostmi, které jim umozni aplikovat je ve
své vyuce. DT jsou cestou, jak 1ze u déti nendsilnym zpiisobem rozvijet pravé potiebné znalosti
a dovednosti, které jim umozni kvalitn¢ se v budoucnu na trhu préace uplatnit.

DT je mozné ttidit podle riiznych kritérii. Jiz tradi¢ni rozdéleni je podle smysli, na které plisobi.
S ohledem na vysledky vyzkumu budou v nésledujici ¢asti blize specifikovany vybrané DT
z jednotlivych kategorii (Petty, 2013; Stixova, 2009).

2.1. Vizualni DT

Tyto DT slouzi k vizualizaci vzdélavaciho obsahu a je vzdy nutné doplnit je vhodnym
vykladem tak, aby spravné splnily svoji edukativni funkci. Velkou vyhodou téchto DT je
bezesporu veliky rozsah pouzitelnosti pro vyuku, nebot’ jimi lze promitat nejen to, co mate pro
vyuku pfipraveno ve svém PC (notebooku, tabletu, mobilu), ale naptiklad i soubory
v cloudovych ulozistich, které oteviete prostiednictvim piipojeni k siti internet/intranet. Také
mate moznost kdykoliv béhem vykladu ukdzat online zdroje a pruzné tak reagovat na aktualni
potieby ve vyuce. V nasledujici ¢asti budou pro potieby realizace vyzkumného Setfeni mezi
studenty bliZe specifikovany nékteré DT vhodné pro vizualizaci uciva.

Projektor je pravdépodobné nejpouzivangjsi DT ve vyuce. Dnesni projektory spise spadaji
do kategorie audiovizudlnich DT, ale vétSinou jsou vyuzivany pouze k projekci a zvukovy
doprovod je realizovan jinym zptisobem. Projektor ve vyuce nahradil zpétny projektor, ktery
predstavoval velky pfinos pii vykladu uciva, které se d4 staticky vizualné prezentovat pro vetsi
nazornost, ale hlavné umoznoval jiz tenkrat vyucujicimu si materidly pro projekci pfedem
pripravit a opakované pouzivat. Zpétny projektor diky priahlednosti folii umoznoval béhem
projekce na promitaci plochu sestavovat findlni obraz z n¢kolika dil¢ich ¢asti - krokd, coz ma
pro zéky vyznam hlavné pti syntéze nebo analyze prezentované problematiky. Dnes je jiz snad
soucasti vybavenosti kazdé skoly dataprojektor, ktery umoznuje projekci z bézn¢ uzivanych
DT (PC, tablet, mobil), ale také napt. z flashdisku €1 jinych tloZznych médii. UmoZiuje projekei
jakéhokoliv digitalniho obsahu (prezentace, fotografie, videa, webové stranky, apod.). Je také
nedilnou soucasti interaktivnich tabuli. Signal se do projektoru pfenasi ptislusnym kabelem, ale
vyhodnéjsi je dnes vyuzivat dataprojektory s bezdratovym pienosem. Nema-li projektor tuto
funkeci, ale ma-li alespoii jeden konektor HDMI, 1ze dodate¢né funkce projektoru o tuto moznost
bezdratového prenosu rozsifit.

Vizualizér je novéjSim a vSestrannéjSim typem zpétného projektoru. Toto zatizeni jiz
pracuje na principu DT. Vizualizér byva nékdy nazyvan dokumentovou kamerou, dokéaze totiz
snimat jakykoliv (i trojrozmérny) pfedmét stejné dobie jako by snimal obraz z prisvitné folie.



Elementary Mathematics Education Journal 2019, Vol. 1, No. 2
ISSN 2694-8133

Principialné se jedna vlastné o staticky umisténou digitalni kameru, kterd snima objekty pod ni
umisténé. Dle typu vizualizéru mize snimat nejen 2D a 3D objekty, ale pfi podsvicené snimané
plose muze stejné jako zpétny projektor promitat obraz i z prihlednych folii. Vizualizéry
vétSinou umoziuji i pofizovani zdznamu snimanych a prezentovanych objektli do formatu
fotografie ¢i videa na Ulozné médium (SD karta, flashdisk). Maji-li tuto funkci, pak také
umoziuji piehravat tyto vizualni a audiovizualni soubory z tlozného média ptes piipojeny
projektor. Odpada tak nutnost mit k dispozici napt. PC.

Obrazek 1: Vizualizér ve vyuce

2.2. Auditivni DT

Zvukové nahravky je mozné vyuzit pti realizaci progresivnich forem vyuky, jejich vyznam
se projevuje zvlasté v hodinach vyuky cizich jazykd, hudebni vychovy, ceského jazyka
a literatury, ale je mozné jej pouzit i pro vyuku odbornych predmétii, zpravidla s pouzitim
jinych ucebnich pomicek. Do této skupiny DT dnes patiti BD/DVD/CD piehravace, digitalni
diktafony, MP3 ptehravace, ale samoziejmé i jakékoliv softwarové pirehravace instalované
v PC, tabletu ¢i mobilu a rizné moznosti internetu jako zdroje zvukovych zdznama. V hodinach
matematiky se neobjevuji Casto, presto se to mize stat.

2.3. Audiovizualni DT

Pomoci audiovizudalni techniky vnimaji Zaci informace pomoci vice senzori (spole¢né
sluchové a zrakové vjemy). Je zndmo, Ze pii zapojeni vice smysll si Zaci zapamatuji mnohem
vice informaci. Zakladni podminkou pro vyuziti didaktické Gi¢innosti audiovizualni techniky je
znalost jejich dominantnich charakteristik a spravné zaclenéni do vyucovaciho procesu
(Vanécek, 2008).

Pouze auditivni ¢i vizualni DT uz pomalu ze kol mizi, a to hlavné z diivodu jejich pomérné
uzké moznosti vyuziti pti vyuce. Je také prostorove i ekonomicky naro¢né mit k riznym ucelim
ruzné DT, pokud existuji takové DT, které veskeré potiebné funkce kombinuji. Na jejich misto
tak nastupuji DT audiovizudlni. Jak je z jejich ndzvu patrné, jednd se o spojeni techniky
auditivni (vyuzivané pro poslech) a techniky vizualni vyuZzivané pro prezentaci vizudlnich
informaci. Jde o pfistroje, které nam zprostiedkovavaji informace jak zvukovou, tak i vizualni
formou spole¢né, popf. umi jednotlivé formy samoziejmé i samostatné. DalSim plusem
vyuzivani této didaktické techniky je jeji vSestrannost, 1ze ji totiz vyuzit k vyuce pomérné Siroké
Skaly vyuc€ovacich pfedmét. Pro potfeby realizace vyzkumného Setieni byly specifikovany
interaktivni tabule, pocitace/notebooky a tablety. Tyto DT také oznacujeme jako multimedidlni
techniku.
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Interaktivni tabule se staly oblibenym prostfedkem k nazornému vykladu nejen
v odbornych pfedmétech. Interaktivni tabule je velkd zobrazovaci plocha, kterd reaguje na
dotyk. Pomoci tohoto probihé vzajemna interakce mezi obsluhujicim uzivatelem a pocitacovou
technikou. Cilem je maximalni nazornost zobrazovaného obsahu. Tato technika se pouziva
vétsinou ve spojeni mezi PC a dataprojektorem. Interaktivnich tabuli je n€kolik typt, které je
tteba rozeznavat z divodu jejich odlisnych technologii a zptisobli prace s nimi. V ¢eském
Skolnim prostiedi jsou nejb€znéjsi dva typy: SmartBoard a ActivBoard. SmartBoard umoznuje
kombinovat vyhody bézné popisovatelné tabule a velké dotykové obrazovky. Po piipojeni
dataprojektoru se na plose SmartBoardu zcela realné zobrazi obrazovka pocitace. Pak uz je
mozné pocita¢ ovladat vhodnym dotykovym perem nebo prstem. Ucitel vSak neovlada pouze
pocitac pfimo z plochy SmartBoardu, ale mize na tabuli psat a doplnovat tak promitané
informace o dals$i poznamky a nékresy. Tyto dodatecné informace 1ze ulozit zpét do pocitace
popf. cely prubéh déni na interaktivni tabuli ulozit jako videozdznam. Takto ulozena data je pak
mozné opctovné vyuzit napiiklad pro opakovani uciva, tvotfeni zapiskli z hodiny a podobné.
Nevyhodou SmartBoardu je pomérné citliva povrchova vrstva aktivni plochy tabule, coZ mize
byt nachylné na mechanické poskozeni pii ¢asté zatézi na zakladnich skolach. Z tohoto diivodu
by byla mozna vhodné&j$i do skol druhd zminéné varianta interaktivni tabule - ActivBoard.

Tabule ActivBoard maji diky své orientaci na Skolni prostfedi n€ktera vylepSeni. Naptiklad
disponuji tvrdym a vysoce odolnym melaninovy povrchem, maji odolnost pro psani béznym
fixem, intuitivni ovladani pomoci listy s nastroji, které umoziuje operativnéjsi vyuziti ve vyuce,
rychlou reakéni dobu pro psani na tabuli, software s multilicen¢ni verzi, ktera umoziluje napf.
domaci ptipravu. Nevyhodou tohoto systému je ale absence moznosti ukladat dodate¢né
napsané ¢i narysované objekty. Dalsi nevyhodou je, ze ovladani tabule je mozné pouze pomoci
elektrického pera (Stixova, 2009).

Posledni zminénou nevyhodu kompenzuje nova verze interaktivni tabule Promethean
ActivBoard Touch. Tato tabule disponuje multi-dotykovou funkci souc¢asné dvou uzivatelt.
Byla navrzena tak, aby podporovala skutecnou spolupréci a vzdélavaci funkci zaki ve Skole.
Pro dotykové ovladani lze pouzit jak specialni pero, tak ji 1ze ovladat i pouhym prstem. Povrch
tabule je navic magneticky, coz pfinasi dal§i moZnosti pouZiti.

Obrazek 2: Interaktivni tabule ve vyuce

10
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Vypocetni technika (pocitace/notebooky) je jiz n¢kolik desetileti nejen béznou soucasti
vétsSiny domacnosti, pracovnim prostfedkem, bez kterého se neobejde snad zadny pracovnik,
ale také diky internetu jakymsi informa¢nim mostem mezi nami (uzivateli) a vnéjSim svétem
plnym informaci. Na toto rozséhlé rozsifeni informacni techniky tak muselo byt reflektovano
1 ze strany Skol. Do vyuky na zékladni skole se zavadi jiz od prvniho stupné v ramci volitelnych
predmétl i pfedmét informatika. V ramci prvniho stupné je naplni predmétu vétSinou zakladni
obsluha pocitace a zaklady prace s poc¢itaCem, online komunikace, vyhledavani a zpracovavani
informaci. Zaci prvniho stupnd ZS jiz vétsinou disponuji uréitou tGrovni obsluhy PC, ale
vétsSinou jako nastroje hry. Teprve ve Skole se seznamuji se zadklady vyuzivani téchto
technologii jako mnohostranné vyuzitelnych ,,pomocnikti“. Vypocetni technika mtze byt pfi
spravném vyuzivani velmi piinosna samoziejme nejen pro zaky, ale také pro vyucujiciho a pro
zkvalitnéni celého vyukového procesu. Vyucujici odbornych predméta, které v dnesni dobé jiz
maji pro vyuku moznost vyuzit moderni a vykonné pocitace, které spolu s dalSim piidavnym
zafizenim poskytuji svému uzivateli obrovské moznosti vyuziti, jsou si védomi jejich
rozsahlych moznosti.

S nastupem pocitaci se méni role ucitele, ktery je stale organizatorem a managerem
vyukového procesu a partnerem a pomocnikem zakiim, nicméné musi mit nad rdmec svych
odbornych védomosti také urcitou tiroven digitalni gramotnosti (Strach, 1996).

Integrace tabletii do Skol je vyzvou pro vedeni Skoly, ucitele i zaky, nebot’ vyuzivani
tabletli ve skolach by mélo mit jasné pedagogické zdiivodnéni. Lze s jistotou fici, Ze mobilni
technologie (tablety) patfi do kazdodenniho Zivota dneSni mladeze, proto ovladani tableti je
pro né ptirozené a necini tak zadné velké problémy. Vyzkumy hovoti o zvySené motivaci zakl
a z4jmu o vyucovani, ale také o kreativité zakl, lepsi seberegulaci pfi uceni a zvySené
produktivits. Zaci se pii ovladani tabletl uéi riizné znalosti &i dovednosti z uréitého predmétu
a procvicuji ovladani digitalnich technologii. UCi se se zafizenim pracovat samostatné
a orientovat se v jejich systému a aplikacich Casto bez neustalych ucitelovych pokyni
(Neumajer, Rohlikova & Zounek, 2015; Clark, Svana & Zimmermann, 2013).

Obr. 3: Tablet ve vyuce (ve spojeni s rozsifenou realitou)
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Zvlastni skupinu tvoii DT, které nespadaji ani do jedné z vyse uvedenych kategorii (ostatni
pomocna technika - napt. fotoaparaty, scanery), tj. takové DT, které se vyuzivaji pii ptiprave
digitalnich vzdé€lavacich materialti, ale ve vyuce jiz nejsou piimo v interakci s vyukovym
procesem. My jsme do této skupiny mj. zaradily ty DT, které respondenti blize nespecifikovali
a které nemohly byt jednoznacné zafazeny do uvedenych skupin. Dal§imi samostatnymi
kategoriemi by byly riizné typy vyukovych programt, didakticky her, aplikaci apod.

3. Vyzkumné Setieni

Vychodiskem metodologické ¢asti clanku byla mezindrodni srovndvaci studie Teacher
Education and Development Study in Mathematics (TEDS-M), ktera zkoumala pfipravenost
budoucich ucitelll matematiky z riiznych zemi pro vykon jejich povolani pfi vyuce na 1. a 2.
stupni ZS. Vyzkumny nastroj vychazi z dotazniku zkoumajici étvrtou oblast presvédéeni
budoucich ucitelt (Pfesvédceni o pripravenosti na vyuku matematiky), ktery byl konstruovan
tak, aby zkoumal faktory ovliviiujici pfipravenost budoucich uditelli matematiky z nékolika
ruznych thli pohledu: fizeni vzdélavaciho procesu, zapojeni studentii do vyuky, pouzivani ICT
technologii, hodnoceni vyuky a miru spoluprace mezi uéiteli. Zaroven s vyzkumnym Setienim
u studentti — budoucich uciteli bylo realizovéno i1 vyzkumné Setfeni k ,,Vyuzivani digitalnich
technologii ve vyuce matematiky a moznosti rozvoje digitdlni gramotnosti zakd* mezi
stavajicimi uciteli v praxi. Jedna Cast Setfeni byla zaméfena na DT, které stavajici ucitelé
vyuzivaji ve své pedagogické praxi. Dil¢i vysledky tohoto Setfeni byly publikovany napf.
(Nocar et al, 2019). Soucasti Setfeni byla také reflexe pfipravenosti stavajicich uciteld na rozvoj
digitalni gramotnosti zakt. Dil¢i vysledky této Casti Setieni byly publikovany napt. (Laitochova
et al, 2019). V loniském roce byl dotaznik ze studie TEDS-M ,,Pfesvéd€eni o pfipravenosti na
vyuku matematiky* ptelozen a distribuovan mezi studenty. Podrobné vysledky jsou shrnuty
v publikaci s nazvem PresvédCeni o pfipravenosti budoucich uciteli matematiky jako
didaktickd vyzva primarniho vzdélavani (Dofkova, 2016). Pro realizovany vyzkum bylo
vychozi hodnoceni paté polozky Pouzivat pocitace a digitalni technologie jako pomticku ve
vyuce matematice, ve které bylo dosazeno kladného hodnoceni vSech skupin respondentt.

Vyzkumnym nastrojem pouZzitym v aktudlnim realizovaném vyzkumu byl dotaznik vlastni
konstrukce s ndzvem Digitalni technologie ve vyuce matematiky, ktery byl zadan studentim
4. roéniku Utitelstvi matematiky pro 1. stupeit ZS a 3. roéniku Ugitelstvi matematiky pro
1. stupeii ZS v akademickém roce 2018/2019. Vyzkumu se zucastnilo celkem 95 studentt (55
studentii uéitelstvi 1. st. ZS a 40 student ugitelstvi 1. st. ZS a specialni pedagogiky) a jednalo
se tak o absolutni sbér dat v danych skupinach. Dotaznik obsahoval 13 polozek, ve kterych méli
respondenti zaznamenavat své odpovédi na Sestibodové Likertové Skale. Tyto polozky
dotazniku byly podle obsahu rozdéleny do Etyt oblasti: osobni vztah respondentt k digitalnim
technologiim, digitalni technologie a osobnost Zaka, digitalni technologie a vyucovaci proces
a digitalni technologie v souvislostech.

Dotaznik vSak také obsahoval 4 poloZky s volnym vybé&rem odpovédi: znalost dostupnych
DT pro vyuku matematiky, ptipravenost pro jejich vyuziti, efektivni a neefektivni matematické
oblasti pro vyuziti DT. Vzhledem k zaméfeni ptispévku se zaméfime na hodnoceni polozky 15,
tedy na identifikaci digitalnich technologii vyuZitelnych ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS.
Vyzkumnym zamérem piispévku je analyzovat uvedené pomticky podle Cetnosti vyskytu.

3.1. Vysledky vyzkumného Setfeni

Pti vlastni analyze odpovédi byly vytvofeny celkem c¢tyii skupiny uvadénych pomtcek
podle obvyklého rozdéleni. Prvni skupinu tvotily vizualni DT, kde studenti uvadéli interaktivni
tabuli, projektor, ¢i vizualizér. Druhou skupinou byly auditivni DT, kde se objevily napt. MP3
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piehravace. DalSi oblast zahrnovala audiovizualni DT, kde byl uvadén osobni pocitac,
notebook, tablet, DVD/CD ptehravac a televize. Do posledni skupiny (,,0statni*) byly zahrnuty
pomiicky, které bezprostitedné nespadaly do zddné z prvnich tfi uvadénych skupin (internet,
interaktivni uc¢ebnice, programy/aplikace/hry).

V prvni oblasti vizualnich DT (Graf 1) byl nejvice uvadén projektor (16,75 %) a dale pak
respondenti uvedli také vizualizér, ale pouze v 0,52% zastoupeni. Pravdépodobné studenti znaji
tento princip projekce z dob zpétnych projektora, ale prozatim se jesté moc nesetkali s moderni
nahradou na digitalnim principu.

V oblasti auditivnich DT byly identifikovany pouze dvé technologie — diktafon a MP3
prehravac, obé pouze v 0,52 % (Graf 1). Je zfejmé, Zze pomucky zacilené pouze na poslech,
nemaji ve vyuce matematiky velké vyuziti. Dokonce nas i toto drobné zastoupeni téchto
technologii ptekvapilo. Je otdzkou, k jakému matematickému ucivu je vyuzit.

18
16
14
12

oON PO

Projektor Vizualizér Diktafon MP3 prehravac

Vizualni DT Auditivni DT

Graf 1. Identifikované vizualni a auditivni DT

Audiovizudlnich pomiticek bylo identifikovano celkem pét (Graf 2). Na prvnim misté
z hlediska ¢etnosti byla uvadéna interaktivni tabule (24,61 %), PC ¢i notebooky (19,37 %), dale
pak tablety (7,33 %), DVD/CD piehravace (2,09 %) a na poslednim misté televize (1,57 %).
V této oblasti je velké zastoupeni riiznych pomtcek, zejména interaktivni tabule, kterou Ize
najit na vétsing zakladnich kol v Ceské republice. Existuje také mnoho dostupnych aplikaci
a interaktivnich ucebnic, které ucitelim matematiky usnadnuji praci s nimi.

30
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10 A

: u

0 : : N @ @ ===

Interaktivni Pocitac Tablet DVD/CD Televize
tabule

QGraf 2. Identifikované audiovizualni DT
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Do posledni skupiny identifikovanych DT byly zahrnuty takové, které nespadaly
jednoznacéné ani do jedné z vyse uvedenych kategorii (Graf 3). VySe uvedené kategorie byly
definovany predevsim jako fyzicka (hardwarova) zafizeni. Dal$i moZnosti z oblasti vyuzivani
DT ve vyuce matematiky jiz studenti vétSinou identifikovaly nastroje softwarové. Na prvnim
misté byl uvadén internet (10,99 %). Internet je v podstaté kategorie sama o sob¢. Jedna se
o kombinaci jak hardware, tak software. Jedna se o systém propojenych pocitacovych siti, ktery
ovSem nemuze fungovat bez naprogramovanych pfisluSnych protokoll. Dale jesté studenti
uvedli rizné programy/aplikace ¢i didaktické hry bez konkrétnich specifikaci (9,95 %), dale
prezentacni nastroj MS PowerPoint (4,19 %) a interaktivni uc¢ebnice (1,05 %).

12
10 -
8 -
6 -
4 -
2
0 T T T )
Internet Programy/aplikace PowerPoint Interaktivni
ucebnice
Graf 3. Ostatni pouzivané DT
4. Zavér

Je ziejmé, Ze nejcastéji uvadénou pomickou DT, se kterou jsou studenti pfipraveni
pracovat, je interaktivni tabule (a v této souvislosti samoziejmé i vyuzivat PC a dataprojektor).
Dtivodem je zfejmé jeji nejvetsi rozsifeni na zékladnich skolach, diky némuz s ni byli studenti
nejcasteji ve styku béhem svého vzdélavani na zakladni a stfedni Skole, ale také 1 na vysoké
Skole béhem svého pregradualniho studia.

V soucasné dob¢ jiz neni mozné realizovat vyuku matematiky bez DT. Pravdépodobné neni
vSak mozZné seznamit studenty se vSemi dostupnymi DT béhem jejich pregradualni ptipravy.
Efektivita jejich budouci vyuky za vyuziti DT zaleZi také na jejich angaZovanosti a odhodlani
zkous$et nové postupy.

Ptinos digitalnich vyukovych prostiedkii nelze povazovat ani za zakonity a ptimy dusledek
jejich samotné aplikace. Je vzdy podminén fadou faktor a zavisi jak na kvalité vlastniho
prostiedku (zvlaste kvalité obsahového a didaktického zpracovani prezentované pomtcky), tak
1 na kvalité uclitelovy prace, bez niZ se nemohou moZznosti téchto modernich didaktickych
prostfedkil plné realizovat.

Pouziti DT nesmi zastinit obsah vyuky. Nejde také o eliminaci osobnosti ucitele, nebot’
Casté¢ a spravné vyuzivani DT ve vyuCovacim procesu nuti ucitele se na hodinu peclivé
pfipravovat, naplanovat kazdy krok, pfipravit v€as materidly a praci s DT vyzkouSet pfedem,
aby jeho prace byla Gspésna.

Budeme-li i déle sledovat moderni DT aplikované do vyuky matematiky nyni ¢i v blizké
budoucnosti, bude potieba zminit i ty technologie, které byly z vyucovaciho procesu na tstupu,
ale ve svém novém provedeni se urcité vrati, jako jsou napf. televizni obrazovky, které jsou
nyni mnohem tenci, ale hlavné vétSi a spolu s dotykovou obrazovkou a integrovanym
operacnim systémem nahradi souc¢asné interaktivni tabule (a tim i projektor a PC).
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Brzy se jisté také zacne aplikovat do vyukového procesu virtualni realita a tzv. rozsifena
realita, kterd v soucinnosti napf. s tabletem a Merge Cube umozni manipulovat s virtualnimi
objekty. Casem budou jistd i rtizné didaktické pomiicky souéasti intranetu/internetu jako je
tomu jiz dnes u spousty domacich doplikli ozna¢ovanych IoT.

A jako samostatnou kapitolu bychom si mohli oznacit dnes jiz hojné uzivané digitalni
programovatelné didaktické pomicky, jejichz zapojenim do vyuky se rozviji nejen digitalni
gramotnost, ale také informatické mysleni zaka. Jedna se pomticky typu Ozobot, Blue-Bot, Ino-
Bot apod.

Abychom mohli ocekavat od budoucich uciteli matematiky nejen na prvnim stupni
zakladni Skoly efektivni zapojeni téchto digitalnich pomucek a obecné digitalnich technologii
do vyuky, musime v prvni fadé na to budouci ucitele — studenty na pedagogickych fakultach
pfipravit v rdmci jejich pregradudlni piipravy. Nové technologie do vzdélavaciho procesu jsou
tedy vzdy nejprve vyzvou pro pedagogické fakulty a jejich pedagogy.
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