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Abstrakt

Artykl powstat na podstawie rozprawy doktorskiej pod tytutem: Kamienie milowe w biegu
zycia wybitnych matematykéw 1 uzdolnionej matematycznie mtodziezy. Dotyczy kamieni
milowych a wigc wydarzen, sytuacji, wraz z calym kontekstem, ktore mialy zwigzek
z ukierunkowaniem umystu w stron¢ matematyki. Ciekawa, a zarazem wazng informacja z
punktu widzenia edukacji matematycznej oraz rozwoju zdolnosci matematycznych jest
stwierdzenie, czy owe kamienie milowe sa stale czy zmieniajg si¢ w zaleznos$ci od danego
okresu. Swoje rozwazania opieram o holistyczne, humanistyczne podejscie oraz metode
biograficzng w ujeciu Charlotte Buhler.

Stowa kluczowe: wczesne rozwijanie uzdolnien matematycznych, kamienie milowe, bieg
zycia

WHAT CAN CONTRIBUTE TO THE DEVELOPMENT OF
MATHEMATICAL APTITUDES OF CHILDREN AT A YOUNGER
SCHOOL AGE?

Abstract

The article was created on the basis of a doctoral dissertation entitled: Milestones in the
course of life of eminent mathematicians and mathematically talented youth. It is about
milestones and events, situations, and the whole context that were related to the direction of the
mind towards mathematics. An interesting and important point for mathematical education and
mathematical abilities can be agreement that the milestones are either constant or inconstant
depending on the time. This consideration will be based on a humanistic and holistic attitude
connected with Charlotte Buhler’s method.

Keywords: early development of mathematical aptitudes, milestones, life course

1. Wstep

Artykut powstat na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Kamienie milowe w biegu zycia
wybitnych matematykéw i uzdolnionej matematycznie mlodziezy* obronionej w grudniu 2018
roku na wydziale Nauk Pedagogicznych Akademii Pedagogiki Specjalnej im. Marii
Grzegorzewskiej. Promotorem byta Edyta Gruszczyk-Kolczynska.

W swoich badaniach koncentrowatam si¢ na odnalezieniu kamieni milowych (oséb, rzeczy,
wydarzen, sytuacji wraz z catym kontekstem) w zyciorysach wybitnych matematykow.
Uznatam, iz wiedza na ich temat moze pomoc w lepszej organizacji edukacji matematyczne;.
Szczegolnie mlodszych dzieci, ktore dopiero rozpoczynaja swoja przygode z edukacja.
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Skupitam si¢ na czasie ostatnich okoto 80 lat i wyodrebnitam cztery grupy wiekowe:

e niezyjacy wybitni profesorowie matematyki,
zyjacy wybitni profesorowie matematyki,
doktoranci i doktorzy wydziatow matematycznych,
laureaci olimpiad matematycznych.

Wedlug mojego rozeznanial nie starano si¢ dotad rozpatrywaé uzdolnien od strony
konkretnych wydarzen i sytuacji, ktore zapoczatkowaty droge kariery i przyczynity si¢ do
osiggania nadzwyczajnych osiggnig¢. Wyjatek stanowig badania Howarda Gardnera i Josepha
Waltersa (J. Walters, H. Gardner, 1986) opisane w artykule: ,,The Crystallizing Experience:
Discovering an Intellectual Gift”. Autorzy definiowali doswiadczenia krystalizujace jako takie
wydarzenia, ,.ktéore angazuja w znaczace iniezapomniane spotkanie osoby o niezwyklym
talencie lub potencjalnych zdolnosciach z tworzywem danego pola, w ktorym talent ten moze
si¢ ujawni¢” (J. Walters, H. Gardner, 1986 za: Szmidt, 2012, s.77).

Wedlug Gardnera i Waltersa doSwiadczeniem krystalizujacym jest niezwykte spotkanie -
na ogdélt w wieku dorastania - z autorytetem z danej dziedziny twoérczosci badz z jej
charakterystycznym tworzywem, czy nawet sprzgtem i1 oprzyrzadowaniem, ktdére staje si¢
przetomowe w jego dalszym zyciu. Przebieg\fakt tego spotkania skutkuje tym, iz tworcza osoba
zaczyna koncertowaé¢ swoje zycie na wybranym problemie, tworzywie lub do§wiadczeniach i
przezyciach (J. Walters, H. Gardner, 1986 za: Szmidt, 2012, s.77).

Autorzy sugeruja (J. Walters, H. Gardner 1986, s. 14-22), iz w przypadku najwigkszych
talentéw doswiadczenia krystalizujace sg nieuniknione, a co najwazniejsze zdarzaja si¢ czesciej
w przypadku muzykéw 1 matematykow. Poglady te stanowily inspiracje w ustaleniu celu moich
badan. W opracowaniu programu badan pomogla mi publikacja Charlotte Biihler (Ch. B
Biihler, 1999) i zawarta w niej koncepcja metodologiczna prowadzenia badan nad biegiem
zycia cztowieka.

Kamienie milowe rozumiem jako: ,,ustalone przeze mnie (lub wskazane przez samych
zainteresowanych) kluczowe wydarzenia i momenty w ich historii dochodzenia do
najwyzszych godno$ci 1 uznania w dziedzinie matematyki”. Sa to na przyklad wazne
doswiadczenia w zyciu cztowieka, ktore odegraly ogromna rol¢ przy wyborze matematyki jako
kierunku dalszego rozwoju, lub utwierdzity w przekonaniu, Ze matematyka jest odpowiednim
wyborem.

2. Program badan

Nie udato mi si¢ zbudowac hipotez, gdyz nie odnalaztam badan, ktére wskazywatyby na
rozwo6]j uzdolnien od strony konkretnych wydarzen badz sytuacji (czynnikdéw sprzyjajacych).
Dlatego tez zastosowatam indukcyjna strategi¢ badan.

Biorgc to wszystko pod uwage sformutowatam natepujace cele 1 zadania badawcze:

I. Cel badawczy: Ustalenie korzystnych wydarzen, ktére zapisaly si¢ w $wiadomosci
wybitnych matematykow 1 znaczaco zawazyty na ich osiggni¢ciach naukowych.

! Opisuje¢ to szerzej w artykule ,Kamienie milowe w biegu zycia wybitnych matematykéw i uzdolnionej
matematycznie milodziezy” [w:] Czlowiek, niepetnosprawnos¢, spoteczenstwo, wyd. Akademia Pedagogiki
Specjalnej, Warszawa 2019 (w druku), oraz w artykule: The milestones in the life course of distinguished
mathematicians and mathematically gifted adolescents [w:] Didactica Mathematicae, wyd. Polskie Towarzystwo
Matematyczne, 2019 w druku.
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Zadanie badawcze zrealizowane w obrebie pierwszego celu:

e Zadanie badawcze (1.1) Jakie kamienie milowe, ktore zauwazyty na rozwoju uzdolnien
matematycznych, zapisaly si¢ w $wiadomosci oséb, ktorych sukcesy naukowe
przypadaja na czasy powojenne do konca lat osiemdziesiagtych ubiegtego stulecia?

e Zadanie badawcze (1.2) Jakie kamienie milowe, zapisaly si¢ w $wiadomos$ci 0sob,
ktorych sukcesy naukowe zaczynajg si¢ od lat 60. a najwigksze sukcesy w naukach
matematycznych osiaggneli jeszcze w poprzednim wieku?

e Zadanie badawcze (1.3) Jakie kamienie milowe zapisaty si¢ w §wiadomosci 0sob,
ktorych edukacja szkolna 1 studia przypadaty na ostatnie lata poprzedniego wieku i
pierwsza dekad¢ nowego stulecia?

e Zadanie badawcze (1.4) Jakie kamienie milowe zapisaly si¢ w §wiadomosci osob ktore
wygraty olimpiady matematyczne w ciagu ostatnich dziesigciu lat, tj. ktorych szkolna
edukacja miata miejsce w tym wieku?

Il. Cel badawczy: Analiza i uporzadkowanie informacji zebranych w efekcie zrealizowania
czterech wymienionych zadan badawczych.

I1l. Cel badawczy: Analiza zebranych i uporzadkowanych informacji o liniach zycia i
kontekscie wydarzen; wytuskanie majacych wptyw na ksztattowanie i rozwoj uzdolnien
matematycznych kamieni milowych

IV. Cel badawczy: Ustalenie okresu zycia — a wigc czasu, w ktorym badane osoby — wybitni
matematycy z czterech grup — rozpoczynali dziatalno$¢ naukows.

3. Dobor osob badanych i sposob ich wylaniania

Grupe badawcza na poczatku zawezitam do uczonych polskich, jednakze za rada
autorytetow w dziedzinie matematyki uwzglednitam réwniez dwoch profesoréw urodzonych
na Stowacji, mieszkajacych w Czechach i jednego profesora pochodzacego z Ukrainy, uznajac,
ze ich doswiadczenia zyciowe, ze wzgledu na podobienstwo tta spolecznego 1 kontekstu
historycznego, mozna uzna¢ za zblizone.

Jesli chodzi o dobdr osob to odnosnie niezyjacych matematykow nie miatam wigkszych
ktopotow. Przyjetam, ze sg to osoby wymienione w Historii Nauki Polskiej oraz Kronice Nauki
Polskiej. Osoby te juz wczesniej zostaty przez sedziow kompetentnych uznane za wybitne.

Jesli chodzi o grupe wybitnych profesorow matematyki wykorzystatam tancuszek
kolejnych rekomendacji 1 w sposdb specyficzny zastosowalam metode sedzidw
kompetentnych. W ten sam sposob wytaniatam wybitnych doktorantéw.

Laureatow olimpiad matematycznych wylonitam poprzez czasopismo ,,Perspektywy”, w
ktorym tworzone s3 rankingi najlepszych, olimpijskich szkét. Tym sposobem powoli
docieratam do o0sob, ktore wysoko klasyfikowaty si¢ w rankingach olimpijskich.

4. Uzasadnienie stosowanych procedur badawczych

W moich badaniach zastosowalam podejscie biograficzne, a metodami sg: analiza tekstu
(dzienniki, pamigtniki, wywiady-rzeki, autobiografie) oraz wywiady narracyjne. Porzadkujac i
interpretujgc wskazane informacje, tak jak juz zaznaczatam, wykorzystalam wskazowki
Charlotty Biihler (Ch. Biihler, 1999).
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5. Kamienie milowe, ktore decydowaly o rozwoju uzdolnien i osiagnieciach naukowych

Na podstawie zebranych materiatéw oraz ich analizy2 udato mi si¢ ustali¢ nastgpujace
kamienie milowe:

e osoby wspierajgce rozw0j uzdolnien matematycznych,

e sukcesy odnoszone w szkolnej i pozaszkolnej dzialalnosci matematycznej, studiach
doktoranckich, dokonania naukowe w dziedzinie matematyki,

e ksigzki, podreczniki,

e szkolne i akademickie warunki rozwijania uzdolnien matematycznych,

e wydarzenia losowe, przypadki majace wptyw na ksztattowanie si¢ zainteresowan

matematyka,
e wyjazdy i stypendia zagraniczne, rozszerzajace mozliwosci,
e inne.

Wymienione kategorie kamieni milowych mozna podzieli¢ na te, ktoére wynikaja z
faktow obiektywnych i te, ktére pojawity sie¢ w zyciu osdb bardzo nieoczekiwanie, w sposob
nieformalny a jednak miaty decydujacy wptyw na decyzje badanych. Kamienie milowe,
ktére wymienitam sg powszechnie znane. TO cO jest atrakcyjne dotyczy czasu, miejsca,
umiejscowienia ich na liniach zycia.

6. Podsumowanie wynikéw badan
6.1 Osoby znaczace a stymulacja uzdolnien

We wszystkich grupach duze znaczenie odegraly osoby znaczace. Zaobserwowatam
bardzo wyrazny wplyw osob pochodzacych z najblizszego otoczenia badanego (tj. rodziny,
przyjaciot itp.) oraz nauczycieli, wyktadowcy akademiccy, wielkie autorytety naukowe —
mistrzowie.

Wszyscy badani wskazywali w biegu swojego zycia osobe, badz kilka oséb (szczegdlnie z
najblizszego otoczenia), ktore miaty bezposredni zwigzek z ukierunkowaniem ich umyshu w
stron¢ matematyki. Bardzo wazne jest, aby juz we wczesnym dziecinstwie dostrzec zadatki
uzdolnien matematycznych. (Gruszczyk-Kolczynska, 2012, s. 50). Ma to zasadnicze znaczenie
jesli chodzi o wspieranie rozwoju na wezesnym etapie.

Zadatki wrodzone stanowig bazg, podstawe dla rozwoju uzdolnien. Majg rowniez
charakter ogolny 1 moga si¢ rozwija¢ w rdéznych kierunkach pod wptywem wychowania 1
edukacji w trakcie okreSlonych aktywnosci dziecka. Efektem rozwijania 1 pielegnowania
zadatkow wodzonych w danym kierunku jest formowanie si¢ uzdolnien specjalnych danej
dziedzinie (Gruszczyk-Kolczynska E., 2012, s. 23).

6.2 Konkursy i nagrody — wspieranie rozwoju uzdolnien

Jednym ze sposobow jest diagnoza uzdolnien a drugim wydobywanie zdolnych dzieci
przez konkursy matematyczne szkolne, miedzyszkolne, olimpiady matematyczne. Z
osigganiem wysokich efektow wigze si¢ wielki wysitek. Zeby temu podota¢, dziecko musi mie¢

2 Opisuje to szerzej w artykule ,Kamienie milowe w biegu zycia wybitnych matematykéw i uzdolnionej
matematycznie milodziezy” [w:] Czlowiek, niepetnosprawnos¢, spoteczenstwo, wyd. Akademia Pedagogiki
Specjalnej, Warszawa 2019 (w druku), oraz The milestones in the life course of distinguished mathematicians and
mathematically gifted adolescents, [w:] Didactica Mathematicae, wyd. Polskie Towarzystwo Matematyczne
(2019) w druku.
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rozwinigtg sprawczos¢. Poczucie sprawstwa u dzieci pelni ogromng role w wychowaniu
domowym, przedszkolnym i szkolnym.

Drugim sposobem wyszukiwania uzdolnien wsrdd dzieci jest wyszukiwanie ich poprzez
konkursy matematyczne.

W biegu zycia badanych przeze mnie osob bardzo czgsto pojawiata si¢ kategoria
wygranego konkursu matematycznego, ktéry prowokowat do dalszych dziatan w dziedzinie
matematyki. Czgsto sama swiadomos$¢ wygranej powodowala satysfakcje i che¢ dziatania w
tym obszarze.

Zjawisko rywalizacji wptywato motywujgco na che¢ wygranej 1 osigganie jak najlepszych
rezultatow. W niektorych przypadkach, wygrany konkurs (zwigzany z przypadkowa checia
uczestnictwa) wzmacnial cheé¢ rozwijania zainteresowan. Oczywiscie sprawa dotyczy
matematykow, ktorzy mieli mozliwos$¢ wzigcia udzialu w tych konkursach.

Status laureata, badZ zdobycie jakiego§ medalu dawalo bardzo duze wzmocnienie
pozytywne. Otrzymywane nagrody byly wspaniatg zaptatg za trud wlozonej pracy ale takze
czynnikiem motywujacym i potwierdzajacym rzeczywiste osiggnig¢cia. Nalezy wigc pamietac,
ze jest to bardzo wazny sktadnik wspierania rozwoju uzdolnien matematycznych.

6.3 Czas rozpoczynania dzialalnosci naukowej

Kiedy analizowalam osie czasu wybitnych matematykow na przestrzeni lat zauwazytam,
iz kazda grupa (zaczynajac od Doktorantow) coraz pdzniej zaczyna swoja karier¢ naukowa.
Wiaza si¢ z tym pewne komplikacje na styku: rozwoj umyslowy a system ksztalcenia. Obecnie,
nie sposob ukonczy¢ studiow przed 25 rokiem zycia. Tymczasem, wybitne mozliwosci
umystowe w zakresie rozumowania operacyjnego na poziomie formalnym ukonczy si¢ w
okolicach 30 roku zycia. Pisat o tym M. Spitzer (Spitzer M., 2012, s. 202): przelomowych
odkry¢ matematycznych 1 fizycznych dokonywali ludzie mtodzi. Podawat roznorodne
przyktady, pokazujac, iz naukowcy w naukach Scistych mogg dokona¢ fenomenalnych odkry¢
tylko w okreslonym wieku. Oznacza to, ze na dziatalno$¢ naukowsa pozostaje jedynie pigc lat.
Jest to bardzo krotki czas.

Opisana wyzej teoria ma swoje uzasadnienie w psychologii rozwojowej a doktadnie;j
poznawczym rozwoju cztowieka (Necka E., Orzechowski J., Szymura B., 2013, s. 429-430,
Trempata J., 2014, s. 21-28).

6.4 Specyficzny stosunek do autorytetow naukowych

Ciekawe jest zaobserwowane prze mnie zjawisko zanikania autorytetow. Analiza biegu
zycia wybitnych matematykow pokazuje tendencje stopniowego zmniejszania si¢ wpltywu
autorytetow na rozwoj naukowy. Tylko jeden z badanych Doktorantow wskazuje swojego
naukowego mistrza, ktory pomogl mu w osiggnieciu jakiego§ naukowego celu. Dla wielu
mtodych jednak znacznie wazniejsza okazuje si¢ sama instytucja. Méwigc o kamieniach
milowych w swoim Zyciu, czg¢sto wskazywali wyjazdy zagraniczne, staze naukowe, konkretne
osrodki naukowe, ktore miaty zapewni¢ ich naukowy rozwdj. Mozna si¢ domysla¢, ze czesto
za sukcesem mtodego cztowieka stal wybitny naukowiec, ktory w jaki$ sposob umozliwial mu
rozw0j kariery zawodowej. Tymczasem mlodzi Doktoranci nie wspominali o mistrzach.
Przyczyng takiego stanu rzeczy z jednej strony moze by¢ brak czasu izaangazowania
profesorow, ktorzy pochtonigci sa swojg naukowg pracg 1 nie majg czasu na pomoc i wsparcie
dla doktorantow. Z tego tez wzgledu mtodzi ludzie moga nie odczuwaé naukowej
wdziecznosci. Z drugiej za$ strony mtodzi naukowcy mogg nie dostrzega¢ wartosci relacji, nie
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docenia¢ poswigconego im czasu oraz stwarzanych przez innych ludzi okazji do dyskusji,
polemiki i naukowego rozwoju.

7. Zakonczenie

Kamienie milowe, ktére udato mi si¢ ustali¢, moga zosta¢ wykorzytane w taki sposob, aby
wspomoc edukacje matematyczng najmtodszych. Lepsza organizacja pracy w potaczeniu
z wiekszg $wiadomos$cig rodzicoéw 1 nauczycieli moze mie¢ duzy wpltyw na rozwijanie
uzdolnien zadatkéw matematycznych. Nalezy o tym pamietac.
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