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Abstrakt

Pfi mezinarodnim Setfeni PISA 2015 v ramci dotaznikového Setteni velké procento Ceskych
zaki uvedlo, Ze nemaji radi matematiku. Také vysledky u statnich maturitnich zkousek ukazuji,
ze matematika je pro fadu zaka ,,strasak®. Pro¢ tomu tak je, kdyz na 1. stupni zakladni Skoly
jsou zaci v hodindch matematiky motivovani a spatfuji v matematickych ulohdch zabavné
hledéani a objevovani? Pro¢ se béhem vzdélavaci drahy u zak ztrdci motivace a zajem o feSeni
nestandardnich tloh, kdyz pravé tyto dovednosti jsou v bézném zivoté velmi dulezité? Co
na zaky negativné zapusobilo, kde hledat pti¢iny velké neoblibenosti matematiky a jak tento
nezddouci trend zmeénit? Akeni vyzkum, ktery autorky provedly na podzim 2018
na reprezentativnim vzorku 74kl a studentt od 1. stupné zakladni Skoly po Skolu vysokou, se
zabyval hledanim odpovédi na polozené otazky.

Pro sbér dat vySe uvedeného pedagogického vyzkumu byly pouZity tfi metody: Skalované
otazky v dotazniku, kognitivni test a analyza pisemnych produktii zakt. Na skalované otazky,
které se tykaly obliby matematiky na 1. a 2. stupni zakladni Skoly a na Skole stfedni, odpovidali
prostfednictvim dotazniku studenti 1. ro¢niku riznych vysokych Skol (mimo vysoké skoly,
které svym zaméfenim vyuzivaji matematiku ve velké mife). Kognitivni test obsahoval dvé
matematické tlohy, které byly pfevzaty z ptijimaciho fizeni ur¢eného pro zaky patého ro¢niku
(jednu ulohu lze oznacit za béZznou ,,Skolni* tlohu, druhou za tlohu nestandardni mapujici
uroven matematické gramotnosti zakt). Tato ¢ast vyzkumu probéhla na 1. a 2. stupni zakladni
Skoly, na Skoléch stfednich i Skolach vysokych.

Zpracované odpovédi na Skdlované otazky poskytnou informaci o tom, v jaké mife je
pokles zajmu Zakd o matematiku rozdélen mezi 1. a 2. stupeil zakladni Skoly a mezi Skolu
sttedni. Rozbor strategii pouZitych k feSeni dvou matematickych uloh zadanych v kognitivnim
testu potvrdil hypotézu, ze se zvySujicim vékem a rozSifujicim se matematickym aparatem
zaku, ubyva kreativita zakl pii volbé moznych feSeni dané nestandardni tlohy.

Vyzkum, ktery autorky provedly na podzim 2018 na reprezentativnim vzorku Zzaka
a studentt od 1. stupné zakladni Skoly po Skolu vysokou, pomohl také formulovat jedno mozné
feSeni vySe uvedeného problému veetné navrhu, jak zavést tohoto feSeni do pedagogické praxe.

Kli¢ova slova: akéni vyzkum, matematickd gramotnost, primarni vzdélavani, projekt Podpora
prace uciteld

INCREASING PUPILS" INTEREST IN MATHEMATICS BY SOLVING
NON-STANDARD TASKS THAT DEVELOP MATHEMATICAL
LITERACY
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Abstract

By the international questionnaire research PISA 2015 the big amount of czech students
indicated, that they do not like Mathematics. Also many results of the Graduation show, that
Mathematics is a ,,threat* for many students. Why is it so, when in the primary schools, pupils
are motivated to find fun and exploration in the mathematic tasks? Why in the course of
education students lose their motivation and interest in the solving of non-standard tasks, which
is so important skill in the common life. What has made such negative impact? Where should
we find the reasons of this unpopularity and how to change it? The research, which the authors
have made in autumn 2018 with the representative sample of students from the primary school
to university, follow up these questions and try to find the answers.

For the above mentioned research three methods were used: questionnaire with the given
range of answers, cognitive test and the analysis of students” written works. The questions in
the questionnaire with the given range of answers refered to the popularity of mathematics on
the primary and secondary schools, answered students in the first year of different university
studies (except for the studies which are focused in mathematic) The cognitive test had two
mathematic tasks, taken from the admission tests, intended for the pupils of the fifth class. (The
first one could be described as a regular school task and the other as non-standard task to show
the level of pupils” numeracy.) This part of the research took place from the primary schools to
universities.

The processed answers for the questionnaire with the given range of answers will give the
information about the amount of the decrease of interest in mathematics and in what stage of
education is this decrease the most intensive. The analysis of the used strategy for the
mathematics tasks given in the cognitive test confirmed, that as getting older and with extended
mathematic knowledge, there is the lack of creativity of alternative ways of solving the non-
standard task.

The research, which the authors have made in autumn 2018 with the representative sample
of students from the primary school to university, helped to formulate one possible solution to
the above mentioned problem, and the authors also suggest how to put this solution into the
pedagogic practice.

Keywords: numeracy, primary education, research

1. Uvod

Pii mezinarodnim Setieni PISA 2015 [CSI, 2016, s. 30] v ramci dotaznikového $etfeni velké
procento Ceskych zakl uvedlo, Ze se obavaji matematiky. Také snizujici se pocet zaki, kteti si
voli matematiku jako 2. povinnou statni maturitni zkousku [Centrum pro zjistovani vysledk
ve vzdélavani, 2019], ukazuje, ze matematika je pro fadu zaku ,,strasak”. Autorky ¢lanku si
polozily nasledujici otazky: ,,Je redlné vniméani matematiky zaky opravdu tak negativni, jako
jsou prezentovand zjisténi? A pokud ano, pro¢ tomu tak je, kdyz na 1. stupni zékladni Skoly
jsou zaci V hodinach matematiky motivovani a spatfuji v matematickych ulohach zabavné
hledani a objevovani? Jaké jsou diivody ztraty motivace a zajmu o feSeni nestandardnich uloh,
kdyz pravé tyto dovednosti jsou v bézném zivoté velmi dilezité?

2. Proména obliby matematiky

Ak¢ni vyzkum, ktery autorky ¢lanku provedly na podzim 2018 na reprezentativnim vzorku
zakt a studentl od 1. stupné zakladni Skoly po Skolu vysokou vyuZil pro sbér dat nasledujici tii
metody:
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e dotaznikové Setieni pomoci $kaly souhlasu s danym tvrzenim (proména obliby
matematiky)

e kognitivni test (feSeni nestandardni ulohy)

e analyza pisemnych produktti zak (rozbor strategii pouzitych k feSeni dané ulohy)

Dotaznikové Setteni, kterého se zacastnili studenti prvnich ro¢niki raznych vysokych skol
(mimo vysoké skoly, které svym zamétenim vyuzivaji matematiku ve velké mife), zjisStovalo
miru souhlasu s predloZzenym tvrzenim. Studenti méli na Skéle (neprosto souhlasim, spiSe
souhlasim, nevim, spiSe nesouhlasim, naprosto nesouhlasim) vyznacit sviij postoj
k nasledujicim tvrzenim:

e Na prvnim stupni m¢ matematika velmi bavila.
e Na druhém stupni m¢ matematika hodné¢ bavila.
e Na stiedni Skole m¢ matematika hodné bavila.

Nasledujici tfi grafy zachycuji pocty studentii (ze 154 respondentit), ktefi zaujali kladny
postoj u jednoho z uvedenych tvrzeni. Graf 1 ukazuje, Ze na prvnim stupni matematika vétSinu
zakt bavi. ,,Prelévani obliby matematiky k neoblibenosti tohoto pfedmétu na 2. stupni
zakladni Skoly potvrzuje Graf 2.

Vyjadreni postoje k tvrzeni Na prvnim
stupni ZS mé matematika velmi bavila
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Graf 1. Vyjadieni postoje k tvrzeni Na prvnim stupni ZS mé& matematika velmi bavila
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Graf 2. Vyjadieni postoje k tvrzeni Na druhém stupni ZS mé matematika velmi bavila
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Vzhledem ktomu, Ze dotaznik byl zadan studentim na vysokych Skolach, kde pfi
ptijimacim fizeni nekladl diraz na matematické znalosti a dovednosti, nepiekvapi vysledek
zachyceny v Grafu 3. Sumarizace zjisténé obliby matematiky na zakladni a stfedni skole je
zachycena v Grafu 4.
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Graf 3. Vyjadfeni postoje Kk tvrzeni Na stfedni $kole m¢ matematika velmi bavila

Vyjadreni postoje k tvrzeni Matematika mé
velmi bavila pro dané stupné vzdélavani
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Graf 4. Sumarizace zjisténé obliby matematiky na zakladni a stfedni Skole

3. Zadani kognitivniho testu

Kognitivni test (ktery byl zadan 183 zaktim na prvnim a druhém stupni zékladni skoly a
154 studentim Vv 1. ro¢niku $koly vysoké) obsahoval mimo jiné i nestandardni tlohu pievzatou
z prijimaciho tizeni [Centrum pro zjistovani vysledkt ve vzdélavani, 2018] pro zaky patého
ro¢niku nasledujiciho zadani:
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Na obrazovce pocitace jsou dvé cisla — jedno v modrém a druhé v cerveném poli.

Na pocatku jsou obé cisla stejna.

Pri kazdém pipnuti se obé cisla zvétsi — v modrém poli o 1 a v cerveném o 3.

V jednu chvili se na obrazovce objevi v modrém poli cislo 49 a soucasné v cerveném poli
cislo 129.

1) Urcete, jaké cislo je v modrém poli na pocatku.

2) Urcete cislo v modrém poli v okamzZiku, kdy je o 30 mensi nez ¢islo v cerveném poli.

3) Urcete cislo v cerveném poli v okamZiku, kdy je soucet cisel v obou polich 2 018.

Tato nestandardni tloha velmi dobie ukazuje, na jaké tirovni je Zak nebo student schopen
zobechnovat diive ziskané zkuSenosti, objevit zakonitosti, pfipadné¢ ucinné pracovat s chybou
pii minimalnich matematickych znalostech. Protoze uvedené dovednosti koresponduji
s vymezenim matematické gramotnosti [Havlinova, H., Zelendova, E. & kol., 2018], bude
nasledujici kapitola podrobnéji pojedndvat o pouzitych strategiich pfi feSeni vySe uvedené
nestandardni ulohy. Dlraz bude kladem na feSeni zakt zakladni Skoly.

4. Rozbor strategii pouzitych k FeSeni nestandardni matematické tlohy

Rozbor strategii pouzitych k feSeni nestandardni matematické ulohy jasné prokazal, ze
neexistuji vyrazné rozdily v pouzitych strategiich mezi zéky 5., 6. a 7. ro¢niku. U nejmladsich
74k byla vysledovana primarni snaha ,,dobrat se feSeni®. Zaci se ¢asto po prvnim neuspéchu
nevzdavali a pokouseli se opakované najit spravnou odpoveéd. PredevSim zaci 5. rocniku
zahajovali feeni tlohy kresbou barevného monitoru (obrazek 1). Castou strategii, kterou Zaci
zvolili, bylo postupné pfifazovani dvojic ¢isel, ackoliv bylo velmi zdlouhavé a vyzadovalo
zna¢nou davku trpélivosti (obrazek 2, 3, 4).

Obrazek 2. Trpéliveé a peclivé feseni
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Obrazek 3. Postupné pfifazovani do tabulky
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Obrazek 4. Postupné pfirazovam — neuspoiadané

Obrazek 5 ukazuje stejnou strategii postupného piifazovani dvou c¢isel, kdy v horni fadé
postupuje po jedné az k ¢islu 44, déle postupuje po desitkach a od ¢isla 104 po stovkach. Je
dobfe znatelné, Ze zak dokazal na zakladé zkuSenosti najit pravidlo, podle kterého se dvojice
¢isel zvétSuje a tim mohl v mnohem krat$im ¢ase nejit feSen.

Obrazek 6 ukazuje feSeni pomoci rovnic, které je nad ramec pozadovanych znalosti zakt
7. ro¢niku.
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Obrazek 5. Postupné pfifazovani se zobecnénim
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Obrazek 6. Reseni pomoci soustavy rovnic pro dvé neznamé (zak 5. roéniku)

Uvadéné priklady zobrazuji strategie, které volili zaci 5., 6. a 7. ro¢nikti. Jiz v tomto obdobi
bylo mozné pozorovat snizujici se snahu nalézt feseni. Zaci 7. roéniku mnohem &asté&ji ilohu
vibec nezacali fesit. U studentd vysokych Skol byl tento jev pozorovan jesté ¢astéji. Namisto
snahy o nalezeni odpovédi libovolnym zptisobem, komentovali ulohu: ,,Reseni tohoto typu
ulohy jsem jiz zapomnél.*

Rozbor strategii pouzitych k feSeni nestandardni matematické tulohy zadanych
Vv kognitivnim testu potvrdil hypotézu, Ze se zvySujicim vékem a rozsifujicim se matematickym
aparatem zakl ubyva kreativita zakt pti volbé moznych feSeni dané nestandardni tlohy.
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5. Zavér

Vyse uvedeny vyzkum pomohl potvrdit vyznam specifického typu uloh, ktery podporuje
rozvijeni matematické gramotnosti u zaku nejen na zakladni Skole. Tyto ulohy, by m¢ly:

® byt pestré a vybérem ndmétl zajimavé pro danou vékovou skupinu

e byt motivujici a povzbuzujici k feSeni

e sméiovat k riznym zakovskym postupiim

e davat zakiim dostatecny Casovy prostor pro vlastni badani, nesvazovat je

Pro zaka a ucitele by méla byt dllezita cesta ke spravnému vysledku. O této cesté ptinasi
informace zakovské feseni, které by mél ucitel se zaky rozebirat, posuzovat a hodnotit. Tyto
ulohy by mély byt ve vétsi mife zavadény do pedagogické praxe, napf. prostfednictvim projektu
Podpora prace ucitel, ktery podporuje pedagogy matetskych a zékladnich skol v jejich snaze
rozvijet ¢tenarskou, matematickou a digitalni gramotnost déti a zakd (www.gramotnosti.pro).
Jeho realizaci zajiSt'uje Narodni ustav pro vzdélavani.
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