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Abstrakt

W artykule przedstawiam cze$ciowe wyniki badan witasnych, prowadzonych w ramach
projektu pt. Wdrazanie uczniow w wieku 12-17 lat do rozwigzywania zadah w wersji
komputerowej. Badania pokazaty, ze zdecydowana wigkszo$¢ nauczycieli deklaratywnie
wykorzystuje $rodki IT w procesie nauczania-uczenia si¢ matematyki. Nauczyciele uzywaja
ich gtéwnie do uatrakcyjnienia zaj¢é i prezentacji tresci matematycznych. Nie stosuja jednak
tych $rodkow (lub robig to rzadko) do indywidualizacji nauczania i samodzielnej pracy uczniéw
na lekcji. Bardzo rzadko wykorzystuja zadania, wymagajace od ucznia eksperymentowania na
ekranie komputera, stawiania hipotez i ich weryfikowania. Taka sytuacja jest, z jednej strony,
wynikiem pogladow nauczycieli na temat miejsca i roli $rodkow IT w edukacji matematycznej,
a z drugiej - niedostatecznego wyposazenia szk6t w komputery, tablety i smartfony.

Stowa kluczowe: matematyka, nauczyciele, srodki IT

IT RESOURCES IN MATHEMATICAL EDUCATION

Abstract

In this article, | present the partial results of my own research, conducted as part of the
project entitled Introducing students aged 12-17 to solving computer-based tasks. The research
shows that the vast majority of teachers make declarative use of IT solutions in the math
teaching/learning process. Teachers use them mainly for making their classes more interesting
and as a means of presenting mathematical content. However, they do not make use of these
solutions (or do it rarely) for the purposes of individualizing teaching and having students
working independently during the lesson. They very rarely make use of tasks which require the
student to experiment on the computer screen, make hypotheses and verify them. This situation
stems both from the teachers' views on the place and role of IT solutions in mathematics
education as well as from an insufficient supply of computers, tablets, and smartphones at
schools.

Keywords: math, teachers, IT tools

1. Wstep

Niezwykle dynamiczny rozwo6j technologii informacyjno-komunikacyjnych i coraz
wieksza powszechno$¢ komputerow 1 urzadzen mobilnych (np. tabletow, smartfonow, iPodow,
iPhonow) spowodowaty, ze §rodki IT staty si¢ integralng czgscia codziennego zycia (Bednarek
2006: 8). Wspotczesni mtodzi ludzie, ,,urodzeni si¢ z myszka w reku” sg bardzo silnie zanurzeni
w cyfrowym $wiecie, ktory jest dla nich naturalnym $rodowiskiem funkcjonowania. Internet
dostarcza im rozrywki 1 wiedzy, umozliwia kontakty miedzyludzkie, pozwala na tatwe i szybkie
pozyskiwanie informacji bez ograniczen zwigzanych z miejscem i czasem.
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Poczawszy od okresu przedszkolnego dzieci stykaja si¢ z urzadzeniami mobilnymi
| wirtualng rzeczywistoscig. Z badan pt.: Cyberniania i dzieci przysztosci, przeprowadzonych
w Polsce w 2013 r. przez Research. NK na grupie 402 rodzicéw dzieci w wieku od 1 roku do
10 lat wynika, ze ok. 70 % rodzicéw udostgpnia swoim dzieciom Urzadzenia mobilne w celu
zabawy, a co drugi rodzic w celach edukacyjnych. W efekcie ok. 75 % dzieci w wieku od 1
roku do 10 lat co najmniej kilka razy w tygodniu korzysta z laptopa lub smartfona. Co wigce;j,
ok. 21 % dzieci powyzej czwartego roku zycia korzysta z tego typu urzadzen oraz uzywa
aplikacji zainstalowanych przez rodzicow badz samodzielnie instaluje takie programy. Z tych
samych badan wynika, ze ok. 80 % dzieci w wieku 8 lat ma dostgp do internetu (Juszczak,
2013; Kram i Mielcarek, 2014: 54). Podobne wyniki uzyskano w badaniach przeprowadzonych
w 2015 r. przez fundacj¢ Dzieci Niczyje W ramach projektu ,,Polish Safer Internet Centre”.
Wzigto w nich udziat 1011 rodzicow dzieci w wieku od 6 miesigcy do 6,5 lat. Az 69 % badanych
zadeklarowato, ze udostepnia swoim dzieciom urzadzenia mobilne, kiedy musza zajac si¢
wlasnymi sprawami. Z badan tych wynika tez, ze 64 % dzieci ponizej 7 roku zycia korzysta
z urzadzen mobilnych, przy czym co czwarte robi to codziennie. Zazwyczaj dzieci na
smartfonie lub na tablecie ogladaja filmy (79 %) lub graja w gry komputerowe (62 %).
Wigkszosci dzieci (63 %) zdarzylo si¢ tez bawi¢ smartfonem lub tabletem bez konkretnego
celu. Ok. 26 % dzieci posiada wtasne urzadzenie mobilne (25 % dzieci w wieku 34 lata i
prawie 40 % dzieci w wieku 5-6 lat) (Bak, 2015: 7).

Poniewaz edukacja, w tym réwniez edukacja matematyczna, powinna uwzgledniaé
wszystkie aspekty czaséw, w jakich zyja uczniowie, wigc koniecznos$cig stato si¢ wlaczenie
srodkow IT do procesu nauczania i uczenia si¢ matematyki. Jedng z gtéwnych przyczyn, dla
ktorej organizacja tego procesu nie moze by¢ taka sama jak dwadziescia, czy nawet dziesie¢ lat
temu jest to, ze dzigki nowym technologiom uczniowie majg szybki 1 tatwy dostep do tych
samych informacji, co ich nauczyciele. Jednak sam dostep do informacji nie gwarantuje tego,
ze uczniowie beda potrafili z nich odpowiednio korzysta¢. Dlatego coraz wigkszy nacisk
ktadzie si¢ na samoksztatcenie i wyposazenie uczniow w umiejetnosci uczenia sie. Jak pisze
Janusz Morbitzer (2011: 52) ,,wspélczesna edukacja przenosi akcenty z nauczania na
metanauczanie, czyli nauczanie o nauczaniu”. Takie podejscie do nauczania pociaga za sobg
przedefiniowanie roli nauczyciela. Obecnie uwaza si¢, ze jego gldéwnym zadaniem nie jest
przekazywanie uczniom wiedzy przedmiotowej i egzekwowanie jej opanowania, lecz
rozwijanie ciekawosci i ksztaltowanie wtasciwych postaw. Wspotczesny nauczyciel powinien
by¢ raczej przewodnikiem i mentorem, stymulujacym dziatania kazdego ucznia w kierunku
samodzielnosci, pomystowosci i zaradnos$ci poznawczej (Wasielewski, 2015: 24). Istotne jest,
aby rozwijat u swoich uczniow umiej¢tnosci odrézniania informacji prawdziwych, naukowo
pewnych i sprawdzonych, od fatszywych i dydaktycznie szkodliwych. Jak wynika z badan
mtodzi ludzie maja bowiem sktonno$¢ do bezkrytycznego zaufania informacjom uzyskanym
Z internetu oraz priorytetowego traktowania takiego sposobu pozyskiwania wiadomosci
(Makiewicz, 2010: 118).

Nalezy zauwazy¢, ze edukacja matematyczna odbywa si¢ przede wszystkim poprzez
rozwigzywanie specjalnie dobranych zadan. To one s3 gldéwnym Zrédlem doswiadczen
matematycznych i logicznych, z ktorych uczniowski umyst buduje swoje kompetencje
matematyczne (Gruszczyk — Kolczynska, 1992). Co wiecej, ,,uczen tworzy sobie taka
koncepcje matematyki, jaka mu si¢ ukazuje przez pryzmat rozwigzywanych przez niego zadan.
Stosunek ucznia do matematyki i motywacje uczenia si¢ tego przedmiotu w duzej mierze od
tego zaleza.” (Krygowska, 1977: 3). Nie jest zatem obojetne, ani z punktu widzenia ksztalcenia
matematycznego, ani motywacji uczenia si¢ tego przedmiotu, jakie zadania uczen bedzie
rozwigzywat.
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Coraz czesciej w literaturze akcentowany jest pozytywny wplyw $rodkéw IT na
umiejetnos¢ rozwiazywania zadan przez uczniow. Nalezy jednak rozrézni¢ sytuacje, gdy
uczen: 1) otrzymal zadanie matematyczne w wersji papierowej i $rodki IT majg go wspomagac
w rozwigzaniu tego zadania, 2) dostal zadanie w wersji elektronicznej — wyswietlone na ekranie
— ale proces rozwigzywania odbywa si¢ metodg tradycyjng (uczen rozwigzuje zadanie
w zeszycie), 3) dostat zadanie w wersji elektronicznej i aby je rozwigza¢ musi poshuzy¢ si¢
komputerem.

W pierwszym przypadku rozwigzanie zadania bez uzycia srodkow IT jest mozliwe. Petnig
one jedynie role pomocniczg. Wykorzystywane sg do prezentacji, ilustracji lub wyjasnienia
tre$ci matematycznych (Bugajska — Jaszczott i Czajkowska, 2008). Moga pomoe uczniowi
W zrozumieniu sytuacji i odkryciu drogi rozwigzania problemu (Kagkol i Ratusinski, 2004,
Kakol, 2006, Kakol i Pajak, 2009, Parcia, 2004). Moga wykona¢ za ucznia czg¢$¢ pracy po to,
aby mogt sie on skupi¢ na tym, czego komputer nie moze wykonac i co jest domeng ludzkiej
dziatalnosci (Kutzler, 2000). Moga by¢ pomocne W pracy dydaktycznej ukierunkowanej na
aktywizowanie uczniowskich matematycznych postaw twoérczych (Makiewicz, 2004) oraz
w prowokowaniu  niektérych matematycznych aktywnosci, takich jak stawianie
| weryfikowanie hipotez, formutowanie nowych probleméw, wnioskowanie i dedukowanie
(Kakol i Ratusinski, 2004, Kakol, 2006). Moga tez, dzigki odpowiedniemu oprogramowaniu,
pomoc uczniowi w uzupelnieniu ewentualnych luk w wiedzy (Kakol i Pajak, 2009) lub
redukowaniu bezradnosci matematycznej (Czajkowska, 2009).

Inna jest sytuacja, gdy uczen otrzymuje zadanie w wersji elektronicznej, ktore jest
wyswietlone, np. na ekranie podigczonym do rzutnika multimedialnego, na tablicy
interaktywnej lub na ekranie komputera, ale ma je rozwigza¢ w zeszycie. Wtedy wielokrotnie
musi przenosi¢ wzrok z ekranu na papier i inaczej organizowac swoje pole spostrzezeniowe.
Warto zauwazy¢, ze tego typu sytuacje wystepuja stosunkowo czgsto w polskiej szkole.

Jeszcze inna jest sytuacja, w ktorej zadanie udostepnione jest uczniowi za pomocg
komputera i ktorego rozwigzanie nalezy przedstawi¢ na ekranie monitora. Z takimi zadaniami
uczniowie spotykaja si¢ coraz czgdciej w zwigzku z rosngca tendencja organizowania
sprawdzianow 1 konkursow w wersji elektronicznej. Przykladem mogg by¢ tu: badania PISA,
niektore konkursy przedmiotowe, czy tez testy on-line dostgpne na stronach internetowych.

Przeprowadzona przeze mnie analiza zadan matematycznych w wersji elektronicznej
pokazata, ze takie zadania roznig si¢ znacznie miedzy soba np. zakresem umiejetnosci
matematycznych i informatycznych, koniecznych do ich rozwigzania, stopniem
interaktywno$ci, dostepnoscia operacji, ktore mozna lub trzeba wykonaé, miejscem
zapisywania lub podawania odpowiedzi. Dlatego podjetam probe scharakteryzowania pewnych
typow zadan matematycznych w wersji elektroniczne;.

Zadania w wersji elektronicznej, dziele na parainteraktywne i interaktywne, uwzgledniajgc
specyfike opisanych powyzej dwoch sytuacji, w ktéorych takie zadania wystepuja.
Parainteraktywnym zadaniem statycznym nazywam takie zadanie, ktorego tre§¢ zamiast na
kartce papieru podawana jest na ekranie komputera, tabletu lub telefonu, na ekranie rzutnika
multimedialnego lub na tablicy interaktywnej. Nie zawiera ono ruchomych elementow.
Niekiedy uczen (lub nauczyciel) moze jedynie przesunac, powickszy¢ lub zmniejszy¢ tekst
zadania, podkresli¢ lub podswietli¢ wyrdzniony fragment, dodawa¢ komentarze. Nie moze
natomiast zmienia¢ ani samego tekstu, ani danych. Zadanie tego typu nie prowokuje do
przeprowadzania eksperymentow, stawiania hipotez 1 ich weryfikowania. Jego rozwigzanie
uczen przedstawia w zeszycie lub na tablicy. Czgsto zadania parainteraktywne statyczne sa
zapisane w plikach pdf. lub pochodzg z elektronicznych wersji podrecznikéw szkolnych.
Zadanie parainteraktywne statyczne mozna wydrukowac bez szkody dla samego zadania i tym
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samym zmieni¢ jego form¢ z elektronicznej na papierowg. Parainteraktywne zadania
dynamiczne r6znig si¢ tym od poprzednich, ze zawieraja dynamiczne elementy. Uczen moze je
jedynie obserwowac¢ (nawet wielokrotnie), ale nie ma mozliwosci dokonywania zmian ani
w tekscie zadania ani w jego ruchomych elementach.

Oczywiscie zadania parainteratywne (statyczne i dynamiczne) s w pewnym sensie
interaktywne. Jednak taka interaktywnos¢ jest zbyt prymitywna, aby mie¢ znaczacy wpltyw na
rozwo6j kompetencji matematycznych ucznia. Moze natomiast mie¢ znaczenie na subiektywne
odczucie stopnia trudno$ci zadania i poziom jego wykonania.

Zadaniem interaktywnym nazywam takie zadanie w wersji elektronicznej, ktére dopuszcza,
a czasami nawet wymaga od ucznia podj¢cia na ekranie komputera dziatan przemyslanych,
planowych, ukierunkowanych na badanie przedstawionej sytuacji, na poszukiwanie drogi
rozwigzania problemu lub na zapisanie odpowiedzi na ekranie komputera. Wérdd zadan
interaktywnych wyr6zniam kilka ich typow.

Zadanie interaktywne w formie zamknietej to zadanie bardzo zblizone do papierowej wersji
zadania zamknigtego. Moze ono by¢ typu prawda—fatsz, wielokrotnego wyboru lub ,,na
dobieranie”. Tego typu zadania wystepujg czesto na konkursach matematycznych on-line oraz
na roznych stronach internetowych zawierajacych testy do kontroli lub samokontroli wiedzy
I umiejetnosci ucznia. Jedng z gldéwnych roéznic miedzy papierows a elektroniczng wersja jest
sposob zaznaczania odpowiedzi. W zadaniach w wersji elektronicznej wybrang odpowiedz
(lub odpowiedzi) uczen zaznacza na ekranie monitora komputera za pomocg myszki lub
klawiatury albo na wys$wietlaczu telefonu, wciskajac odpowiednie klawisze. W zadaniach
W wersji papierowej — uczen wskazuje wybrana odpowiedz (lub odpowiedzi) np. piszac obok
niej odpowiedni znak (np. krzyzyk), zamalowujac znajdujacy si¢ obok niej kwadracik,
otaczajac jg kotkiem, podkreslajac ja, rysujgc odpowiednie linie. Inng roznicg jest to, ze
w wersji elektronicznej zadan wielokrotnego wyboru, w ktorych tylko jedna odpowiedz jest
prawidtowa, uczen zazwyczaj nie ma mozliwosci zaznaczenia wigcej niz jednej odpowiedzi
i zawsze jest ona wskazana jednoznacznie. Rozwigzujac analogiczne zadanie w wersji
papierowej uczen moze wskaza¢ kilka odpowiedzi. Moze tez dokonywaé wielokrotnych
poprawek i skreslen, zamazujac wczesniejsze wybory. To za§ moze powodowac, ze praca staje
si¢ nieczytelna 1 nie zawsze jest jasne, ktora z zaznaczonych przez ucznia odpowiedzi jest
ostateczng. Zardwno w papierowej jak 1 w elektronicznej wersji takich zadaf, uczen moze
w mysli wykonywac obliczenia i prowadzi¢ pewne rozumowania. W przypadku zadan w wersji
papierowe]j moze tez robi¢ notatki i zapisywac obliczenia pomocnicze bezposrednio w arkuszu.
Nie ma natomiast takiej mozliwosci, gdy rozwigzuje zadanie w wersji elektronicznej i nie
dysponuje dodatkowo kartka papieru i przyborami do pisania (np. dlugopisem, piorem,
olowkiem). Co wiecej, jak pokazujg prowadzone przeze mnie badania, nawet wtedy, gdy te
materialy sg dostgpne, to czeste przenoszenie wzroku z ekranu na kartke jest meczace
I powoduje, ze wielu uczniow rezygnuje z takiej mozliwosci. Roznica miedzy papierowa
a elektroniczng wersja zadan zamknigtych polega tez na tym, ze w zadaniach zamknigtych
uczen otrzymuje natychmiastowa odpowiedz o poprawnos$ci rozwigzania zadania. Gdy bt¢dnie
rozwigze zadanie, albo dostaje informacjg, ktora z odpowiedzi byla poprawna, albo ma
mozliwo$¢ ponownego rozwigzywania zadania. Warto tez zwrdci¢ uwage na to, ze rozwiazujac
test w wersji papierowej, zawierajacy zadania zamknigte, uczen zawsze moze powroci¢ do
zadan wcze$niej rozwigzywanych. Gdy taki test jest w wersji elektronicznej, w zaleznos$ci od
programu, uczen moze mie¢ (ale nie zawsze ma) mozliwos$¢ powrotu do zadan, nad ktorymi
wczesniej pracowat.

Zadaniem wlasciwie interaktywnym nazywam takie zadanie, ktore wymaga aktywnego
dziatania na ekranie monitora za pomocg myszki lub klawiatury. Aby odpowiedzie¢ na
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postawione pytania, uczen musi przeprowadza¢ eksperymenty, prowadzi¢ obserwacje,
formutowa¢ wnioski, stawiaé hipotezy i je weryfikowaé. Czgsto réwniez rozwigzanie takiego
zadania uczen ma poda¢ w wersji elektronicznej, wpisujgc je w wyskakujgce okienko lub
przedstawiajac np. na sporzadzonym komputerowo wykresie, na rysunku lub w tabeli. Takie
zadania pojawiajg si¢ w niektoérych badaniach edukacyjnych (np. wystepowaty w tzw. opcji
komputerowej w badaniu PISA 2012) oraz na stronach internetowych.

Wsrod zadan interaktywnych wyrézniam tez interaktywne gry matematyczne. Tak jak
wszystkie gry, zawieraja one element rywalizacji, przy czym przeciwnikiem ucznia moze by¢
inny uczen lub komputer. Czasami uczen moze tez rywalizowaé sam ze sobg, dazac do
uzyskania mozliwie najwyzszego wyniku (i pokonujac swoje kolejne rekordy) lub do przejscia
wszystkich poziomow gry.

Badania prowadzone przeze mnie w latach 2015-2018 i kontynuowane obecnie pokazaty,
ze uczniowie inaczej funkcjonuja w trakcie rozwigzywania zadan w wersji papierowej,
a inaczej, gdy maja rozwigza¢ zadania w wersji elektronicznej (Czajkowska, 2016a, 2016b,
2016c). Niektore z typow zadan matematycznych w wersji elektronicznej sg dla wielu uczniow
trudniejsze niz zadania w wersji papierowej. Dzieje sie tak dlatego, ze na trudno$¢ zadania
matematycznego naktada si¢ trudnos¢ pracy z komputerem, tabletem czy smartfonem. A zatem
do$¢ powszechne opinie, ze zadania matematyczne w formie elektronicznej rozwigzuje si¢ w
taki sam sposob jak zadania w wersji papierowej oraz ze jesli uczen dobrze radzi sobie
Z rozwigzywaniem zadan w wersji papierowej, to w naturalny sposob bedzie potrafit
rozwigzywac zadania w formie elektronicznej, sg, w $wietle prowadzonych przeze mnie badan,
falszywe. Badania te pokazaty rowniez, ze niektorzy uczniowie szukaja w zadaniach w wersji
elektronicznej jedynie rozrywki i przyjemnosci (Czajkowska, 2016c¢). Podobne rezultaty
uzyskat Jelinek (2013) badajac zachowania uczniow klas pierwszych szkoty podstawowej
w trakcie pracy z programem Klik uczy liczy¢é. A zatem mozna wnosi¢, ze umiej¢tnosci
rozwigzywania zadan w wersji elektronicznej nie rozwijajg si¢ samorzutnie 1 muszg byc¢
ksztatcone w sposob zamierzony.

Dlatego postanowitam sprawdzi¢, czy, i w jaki sposob, nauczyciele matematyki
wykorzystuja zasoby internetowe do wspierania procesu uczenia si¢ matematyki oraz czy,
I wjaki sposob, stwarzaja uczniom sytuacje do nabywania, rozwijania i doskonalenia
umiejetnosci rozwigzywania zadan matematycznych w wersji elektronicznej. W celu
wyjasnienia zasygnalizowanych problemoéw przeprowadzitam w 2018 r. badania podstawowe
pt. Wdrazanie uczniow w wieku 12-17 lat do rozwigqzywania zadan w wersji komputerowej,
ktore byty realizowane w Akademii Pedagogiki Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej
w Warszawie. W niniejszej pracy przedstawiam tylko fragment tych badan oraz niektore
Z uzyskanych wynikow.

2. Cele i metody badan. Charakterystyka badanej grupy oséb

Gléwnym celem badan byl opis postaw nauczycieli matematyki wobec wykorzystania
srodkow IT na lekcjach matematyki oraz charakterystyka sposobow wdrazania uczniow
do rozwigzywania zadan matematycznych w wersji elektronicznej. Chciatam ustali¢, z jakich
zasobow internetu korzystajg nauczyciele, jakie znajg strony internetowe i w jakim celu je
wykorzystuja na lekcjach matematyki. W ramach tego celu wyodrebnitam m.in. nastepujace
zadania badawcze: 1) rozpoznanie przekonan i opinii nauczycieli na temat wykorzystania
komputera i urzadzen mobilnych na lekcjach matematyki, 2) ustalenie jak czgsto, w jaki sposob
i do czego wykorzystywany jest komputer i urzadzenia mobilne na lekcjach matematyki,
3) ustalenie, w jaki sposob uczniowie wdrazani sa do pracy z zadaniami w wersji
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elektronicznej, jak czesto i jakiego typu zadania w wersji elektronicznej sa wykorzystywane na
lekcjach.

W badaniach zastosowatam metode sondazu z wykorzystaniem ankiety w formie
elektronicznej. Ankieta, kierowana do nauczycieli matematyki, byla anonimowa. Sktadata si¢
z 25 glownych pytan, przy czym cze$¢ z nich zawierala pytania szczegotowe; lacznie
w ankiecie bylo 41 pytan. Dotyczyly one: 1) celowosci wykorzystania komputera i urzadzen
mobilnych na lekcjach matematyki, 2) czestotliwo$ci uzycia tych $rodkéw, 3) sposobow
organizacji lekcji matematyki z wykorzystaniem zasobow internetu, 4) znajomosci stron www,
zawierajgcych zadania w wersji elektronicznej 5) wykorzystywania zasobow internetu do pracy
z uczniami o szczegdlnych potrzebach edukacyjnych (ucznidow uzdolnionych matematycznie
lub majacych trudnosci z nauka matematyki), 6) czgstotliwosci oferowania uczniom zadan
w wersji elektronicznej, 7) sposobéw wdrazania uczniéw do pracy z zadaniami w wersji
elektronicznej. W ankiecie cze$¢ pytan bylo otwartych, dajacych respondentom swobodg
wypowiedzi i przedstawienie wlasnego punktu widzenia. W pytaniach zamknigtych, ktorych
celem bylo rozpoznanie czgstotliwo$ci wystepowania danego zjawiska, zazwyczaj stosowatam
skale czterostopniowa. Analizujac wypowiedzi nauczycieli, wyborom ,bardzo czgsto”,
»czesto”, ,rzadko”, ,,nigdy lub prawie nigdy” lub ,,na kazdej lub prawie kazdej lekcji”, ,,czgsto
na wielu lekcjach”, ,rzadko, na niektérych lekcjach”, ,nigdy lub prawie nigdy”
przyporzadkowalam odpowiednio liczby: 1,5, 0,5, -0,5, -1,5. Dzi¢ki temu moglam wylicza¢
srednie 1 dokonywaé pewnych poréwnan. Druga z zastosowanych metod byl wywiad
poglebiony. Pytania zawarte w scenariuszu wywiadu dotyczyty tych samych kwestii, co pytania
w ankiecie. W wywiadach wzigto udziat 20 nauczycieli matematyki. Gtownym Kkryterium
doboru nauczycieli do wywiadu byta ich zgoda na udziat w badaniu. W niniejszym artykule
omawiam tylko cze$ciowe wyniki z badan ankietowych, cho¢ przy ich interpretacji
wykorzystuj¢ rowniez informacje pozyskane w trakcie wywiadow.

Badania ankietowe przeprowadzitam w okresie lipiec-grudzien 2018 r. Wzigto w nich
udziat 155 nauczycieli matematyki, uczacych w réznych typach szkot. W badanej grupie byty
133 kobiety (85,8 %) i 22 mezczyzn (14,2 %). Badani pochodzili z roznych wojewddztw.
W szkotach wiejskich pracowato 24 (15,5 %) respondentow, a w szkotach znajdujacych si¢
w miastach — 131 (84,5 %). Stopniem nauczyciela dyplomowanego legitymowato si¢ 105
(67,7 %) badanych, mianowanego — 17 (11,0 %), kontraktowego — 24 (15,5 %), stazysty — 4
(2,6 %), a pozostali nie posiadali stopnia awansu zawodowego.

3. Wyniki badan

Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli (147 osob; 95 %) zadeklarowata, ze wykorzystuje
srodki IT w procesie nauczania—uczenia si¢ matematyki. Jednak juz tylko co trzeci podat, ze
jego uczniowie, przynajmniej czasami majg mozliwo$¢ uzywania komputerow, tabletow,
telefonéw komorkowych, iPadow, smartfonow itp. w trakcie samodzielnej pracy na lekcji.
Az 66 badanych (43 %) poinformowalo, ze nie maja mozliwo$ci takiej organizacji pracy
uczniéow (wykres 1.). Wskazywali oni na brak odpowiedniego sprz¢tu, oprogramowania,
dostepu do sal komputerowych oraz regulaminy zakazujace korzystania w szkotach z telefonow
komorkowych lub tabletow, czasami nawet w celach dydaktycznych. Nauczyciele szkot
podstawowych sygnalizowali, Ze nie maja tez mozliwosci korzystania z prywatnego sprz¢tu
dzieci. Niektore z nich w ogodle nie posiadajg lub nie przynosza do szkoly smartfonow, innym
rodzice zablokowali dostep do internetu. Pewnym problemem jest réwniez to, ze dzieci maja
rézne modele telefonow. Sa one spersonalizowane - uczniowie maja na nich zainstalowane
tylko te aplikacje i aktywne tylko takie funkcje, ktore zdaniem rodzicow, sg dzieciom potrzebne
lub na ktére wyrazili oni zgodg.
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Rozny sprzet, oprogramowanie i blokady rodzicielskie powodujg, ze nauczyciel nie ma
mozliwosci udzielenia uczniom pomocy w zakresie obstugi telefonu, np. w sytuacji, gdy dzieci
nie potrafig lub nie moga zainstalowac aplikacji wskazanej przez nauczyciela. Jeszcze innym
problemem jest to, ze gdy uczniowie pracujg na swoim sprzecie, nauczyciel nie jest w stanie
przejaé pelnej kontroli nad tym, co jego podopieczni robig — czy wykonujg polecenia, czy tez
np. graja w gry, przegladaja zasoby internetu, korzystaja z poczty elektronicznej. Na t¢ ostatnig
kwestie zwracali uwagg nauczyciele uczacy na wszystkich poziomach edukacji.

Rozktad odpowiedzi na pytanie: Czy wykorzystujgc technologie informacyjng na
lekcjach matematyki korzysta Pani/ Pan z pracowni komputerowej w szkole lub tabletow,
smartfonow, iPadow, itp. tak, aby kazdy z uczniow mogt pracowacé samodzielnie z
uzyciem Srodk

45% 43%
40%
35%
30%

25%
21%
20% 17%

15%
11%

10% 8%
) I l
0%

TAK, robie to czesto TAK, robie to czasami  TAK, ale robie to NIE, gdyz nie widze  NIE, gdyz nie mam
bardzo rzadko takiej potrzeby takiej mozliwosci

Wykres 1. Wykorzystanie §rodkow IT w samodzielnej pracy ucznia na lekcjach
matematyki

Na pytanie o to, w jakim celu badani wykorzystuja $rodki IT na lekcjach matematyki,
najwiecej osob zadeklarowato, ze stosuje je w celu uatrakcyjnienia lekcji. Ok. 72 % robi to
czesto lub bardzo czesto. Najrzadziej nauczyciele wykorzystywali te $rodki do utatwienia
Znalezienia rozwigzania zadania, do poszukiwania nowych (innych) sposobow jego
rozwigzania lub do badania problemow, ktorych rozwigzanie bytoby niedostepnie przy uzyciu
tradycyjnych $srodkow (tabela 1.).
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Tabela 1. Rozktad odpowiedzi na pytanie o cel wykorzystywania srodkow IT na lekcjach

matematyki

cel wykorzystywania §rodkéw IT na na kazdej czesto, na rzadko, nigdy lub  $rednia
lekcjach matematyki lub prawie wielu tylko na prawie

kazdej lekcjach niektorych nigdy

lekcji lekcjach
Urozmaicenie i uatrakcyjnienie lekcji 17,4% 54,8% 22,6% 5,2% 0,35
Ulatwianie rozumienia poje¢c¢ 14.8% 53.5% 25, 2% 6.5% 0.27
matematycznych
Rozwijanie umiejetnosci rozumowania 11,6% 49,7% 30,3% 8,4% 0,15
Wizualizacja tresci matematycznych,
przedstawianie ich w dynamiczny, a nie 9,0% 47,1% 36,1% 7,7% 0,07
statyczny sposéb.
ﬁg;]rﬁ]?:ontrola lub kontrola wiedzy 9,0% 40,6% 37.4% 12.9% 0,04
Rozwu;zywan!e zadan w wersji 3.9% 39.4% 44.5% 12,3% -0.15
komputerowej
Wycw1cz'eme okreslony?h procedur i 5,20 40,0% 38,1% 16,8% -0.16
schematéw postepowania
Ulatw;eme znalezienia rozwiazania 3,2% 35,5% 40,6% 20,6% -0.29
zadania
Poszukiwanie nowych (innych) 3,9% 30,3% 47,1% 18,7% -0,31
sposobow rozwiazania zadania
Badanie probleméw, ktérych
rozwigzanie byloby niedostepnie przy 2,6% 37,4% 34,2% 25,8% -0,33

uzyciu tradycyjnych srodkow

Nauczyciele zostali zapytani rowniez o rodzaj programow komputerowych, z jakich
korzystajg na lekcjach matematyki. Najwigcej 0sob (77 %) odpowiedziato, ze co najmniej
kilka razy w semestrze wykorzystuje programy do edycji tekstow. Nieco mniej wskazan
otrzymaly programy do prezentacji multimedialnych (74 %).

Ok. 67 % badanych zadeklarowato, ze bardzo czesto lub czesto wykorzystuje zadania
matematyczne dostgpne na stronach internetowych. Poproszeni o wytypowanie stron, z ktoérych
korzystaja najczgsciej, wskazali tacznie 63 rozne strony, przy czym az 32 strony zostaty podane
tylko jednokrotnie. Najczgsciej nauczyciele wymieniali strony wydawnictw (GWO, Nowa Era,
WSIP) oraz strony https://www.matzoo.pl/ oraz https://learningapps.org/ (wykres 2.).
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Rozktad odpowiedzi na pytanie o najczgéciej wykorzystywane
strony internetowe z zadaniami matematycznymi

strony wydawnictw
https://www.matzoo.pl/
https://learningapps.org/
https://matlandia.gwo.pl/
https://www.zadania.info/
https://epodreczniki.pl/
https://kahoot.com/
http://scholaris.pl/
https://www.geogebra.org/
https://cke.gov.pl/
http://www.math.edu.pl/
https://pl.khanacademy.org/mathkhanacademy
https://www.matemaks.pl/
http://matematyka.pisz.pl/
https://zdajmyrazem.pl/
ww.tomaszgrebski.pl/news.php
https://szaloneliczby.pl/
https://www.thatquiz.org/pl/
https://quizizz.com/

https://www.mogalo.pl/konkurs_maks_matem...

inne
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35%

0%

5% 10%

15%

20% 25%

35%
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Wykres 2. Najczesciej wykorzystywane przez badanych nauczycieli strony internetowe
z zadaniami matematycznymi

Niektorzy nauczyciele, korzystaja z kilku réznych stron internetowych, inni preferuja jedna
lub dwie. Wsrdd badanych byly jednak i takie osoby, ktére pomimo ze zadeklarowaly, ze czgsto
wykorzystuja zadania zamieszczone na stronach internetowych nie potrafity poda¢ zadnej
z nich (tabela 2.).

Tabela 2. Rozklad odpowiedzi na pytanie czgstos¢ i1 liczbe wykorzystywanych stron
internetowych z zadaniami matematycznymi

Czestos¢ wykorzystania
stron internetowych

Liczba wskazanych stron internetowych

0 1
n!gdy lub prawie 15 2
nigdy
rzadko 13 8
czesto 13 13
bardzo czesto 2 6
razem 43 29

2

16

26

39

3

16

32

4

10

16

5
i wiecej

razem

33

74

30

155
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Zdecydowana wigkszos¢, bo 141 nauczycieli (91 %) zadeklarowato, ze zaleca uczniom
rozwigzywanie zadan matematycznych w wersji elektronicznej, a 128 (83 %) - ze wdraza ich
do rozwigzywania takich zadan. Na pytanie o to, w jaki sposob uczg uczniow rozwigzywania
zadan w wersji elektronicznej i jak organizuja prace nad takimi zadaniami, nauczyciele
wymieniali: korzystanie z zadan pochodzacych ze stron internetowych, prezentowanie roznych
programow komputerowych i ich mozliwosci, wyswietlanie tekstow zadan na ekranie
podtagczonym do rzutnika multimedialnego, korzystanie z tablicy multimedialnej, stosowanie
gier komputerowych i quizoéw, uzywanie tabletow. Dziewigciu badanych zadeklarowato, ze
sami tworzg dla uczniéw zadania w wersji interaktywnej i zamieszczajg je np. na platformie
moodle lub na wtasnych stronach internetowych.

Jednak, jak wynika z odpowiedzi nauczycieli, niektorzy z nich swoiScie rozumieli
,korzystanie z zadan zamieszczonych na stronach internetowych”. Nie mieli oni na mysli
bezposredniego zastosowania zadan w wersji elektronicznej w warunkach klasowo -
lekcyjnych. Chodzito im o fazg przygotowania do lekcji, gdy korzystajac z zasobow internetu,
sami wyszukuja zadania, ktore zamierzaja uzy¢ W pracy z uczniami. Co wigcej, niektorzy
badani przyznali, ze po wybraniu takich zadan drukuja je i oferuja uczniom w wersji
tradycyjnej, papierowej. W tej sytuacji rola $rodkéw IT i zasobow internetowych zostaje
zredukowana do funkcji pomocniczej w przygotowaniu kart pracy w postaci papierowej. To tez
thumaczy duzy odsetek wskazan programéw do edycji tekstow. Wérod badanych byli tez tacy,
ktorzy twierdzili, ze zalecajg uczniom rozwigzywanie zadan matematycznych, zamieszczonych
na stronach internetowych do samodzielnej pracy w domu. Czasami wskazuja uczniom strony
internetowe, na ktorych znajduja si¢ takie zadania, innym razem uczniowie sami musza je
wyszuka¢. Nauczyciele nie kontrolujg przy tym, czy uczniowie wykonali ich polecenia, cho¢
niektorzy badani przyznawali, ze rozmawiali z uczniami o tych zadaniach. Oznacza to, ze wielu
ucznidéw nie jest specjalnie przygotowywanych do rozwiazywania zadan w wersji
elektronicznej. Musza oni samodzielnie wypracowaé najlepsze dla siebie sposoby
rozwiazywania takich zadan.

Nauczyciele odpowiadali tez na pytania dotyczace czestotliwosci oferowania uczniom
réznych typow zadah w wersji komputerowej (tabela 3.).

Tabela 3. Rozktad odpowiedzi na pytanie o typy zadan w wersji elektronicznej na lekcjach
matematyki

nigdy lub

bardzo czesto rzadko prawie §rednia

czesto nigdy
zadanu.a m?eraktywne w formie 18.7% 34,8% 27.1% 19,4% 0,03
zamknietej
parainteraktywne zadanie statyczne 15,5% 34,8% 33,5% 16,1% 0,00
paraln'geraktywne zadanie 4.5% 25,20 40.6% 29.7% -0.45
dynamiczne
interaktywna gra matematyczna 7,1% 20,0% 36,8% 36,1% -0,52
zadanie wlasciwie interaktywne 4 5% 19,4% 39,4% 36,8% -0,58

Relatywnie najczesciej nauczyciele wykorzystuja zadania interaktywne w formie
zamknigtej. Zadania takie mogg pelni¢ wazng role w procesie uczenia si¢ matematyki, pod
warunkiem, ze uczen potrafi wlasciwie je wykorzystywa¢ do samokontroli posiadanych
wiadomosci 1 umiejetnosci.
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Najrzadziej nauczyciele stosujg zadania wtasciwie interaktywne. Moze wynikac to z faktu,
ze zadania takie wymagaja, aby kazdy uczen mial swobodny dostep do komputera lub tabletu
I mogt przeprowadzac¢ eksperymenty, stawiaé hipotezy i je weryfikowac. Poza tym oferta takich
zadan jest jeszcze stosunkowo uboga.

4. Zakonczenie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przewazajaca wigkszo$¢ badanych nauczycieli byta
swiadoma tego, ze w edukacji matematycznej konieczna jest integracja tradycyjnych
I nowoczesnych (z uzyciem IT) metod nauczania. Deklarowali oni, ze wykorzystuja srodki IT
oraz ze zalecajg uczniom rozwigzywanie zadan w wersji elektronicznej. Jednoczesnie wielu
z nich podato, ze ich uczniowie nie maja mozliwosci indywidualnej, samodzielnej pracy przy
komputerach, na tabletach czy na smartfonach. Wskazywali, ze wynika to z braku
odpowiedniego wyposazenia szkot w srodki IT oraz braku dostgpu do sal informatycznych.
Czesto nauczyciele dysponuja tylko tablica interaktywna lub jednym komputerem
podtaczonym do rzutnika multimedialnego. Nie wykorzystuja tez na lekcjach prywatnego
sprzetu uczniow lub robig to rzadko. Takie postepowanie jedni ttumaczg spersonalizowaniem
smartfondw i trudno$ciami zwigzanymi z kontrolg pracy uczniéw, inni — zakazami uzywania
telefonéw w szkotach, a jeszcze inni — przekonaniem, ze na lekcjach nalezy uzywac tylko
sprzgtu, ktory jest zapewniony przez szkotg. Nie dziwi wiec, ze wielu nauczycieli tylko
pozornie wdraza uczniow do rozwigzywania zadan w wersji elektronicznej. Co prawda, na
lekcjach pojawiajg si¢ zadania parainteraktywne, ktérych teksty sa wyswietlane na ekranie
monitora, ale uczniowie rozwigzuja je w tradycyjny, konserwatywny sposob, na papierze, bez
uzycia §rodkow IT. Relatywnie czesta praktyka jest tez zalecanie uczniom, aby rozwigzywali
zadania w wersji elektronicznej w trakcie samodzielnej pracy w domu.

Znacznie mniej liczng grupe stanowili nauczyciele, ktorzy, cho¢by okazjonalnie, oferuja
uczniom zadania interaktywne w formie zamknigtej lub wlasciwie interaktywne. Warto
podkresli¢, ze organizujac prace nad takimi zadaniami kierujg si¢ zazwyczaj intuicja,
subiektywnymi przekonaniami i wiasnymi spostrzezeniami. Tylko nieliczni nauczyciele
systematycznie wdrazaja uczniow do rozwigzywania réznych typéw zadan matematycznych
w wersji elektronicznej i stwarzajg im okazj¢ do samodzielnego rozwigzywania takich zadan.
Zazwyczaj w tym celu wykorzystuja tablety, zapewnione przez szkote.

Nalezy tez zauwazy¢, ze niektorzy badani nauczyciele tworza swoje zestawy zadan
| zamieszczaja je na platformach, do ktorych ich uczniowie majg dostep, lub na wiasnych
stronach internetowych.

Wsrod badanych zdecydowang mniejszo$¢ stanowili nauczyciele, ktorzy zadeklarowali, ze
nie wykorzystuja Srodkow IT na lekcjach matematyki. Takie postepowanie uzasadniali brakiem
sprzetu 1 mozliwosci albo przekonaniem, ze aby nauczy¢ si¢ matematyki wystarczy kartka
I dlugopis. W ich opinii wszelkie $rodki IT, to ,,zbgdne gadzety”, ktore tylko przeszkadzaja
W nauce i odciaggajg uczniow od tego, co jest istotne w matematyce. Warto zauwazy¢, ze
w praktyce odsetek nauczycieli, ktorzy nie wykorzystuja IT w edukacji matematycznej moze
by¢ wiekszy, gdyz w ankiecie i wywiadach wzigli udzial nauczyciele, ktorzy sami sprawnie
postuguja si¢ srodkami IT 1 wykorzystuja je w r6znych celach w codziennej pracy.
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