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Abstrakt

Hlavnim cilem pfispévku je poskytnout naméty k rozvijeni geometrické ptredstavivosti
studenti programu ucitelstvi pro 1. stupen zakladni Skoly a tim pfispét k jejich motivaci
k dal§imu studiu matematiky a tim i rozvoji jejich matematickych znalosti. Clanek obsahuje
fadu zajimavych tloh s geometrickou tématikou, vybranych z uplynulych ro¢nikti matematické
olympiady v kategorii Z5. Ulohy jsou doplnéné fe$enim i metodickymi poznamkami. Snahou
je docilit toho, aby se studenti studijniho programu uéitelstvi pro 1. stupeit ZS zadali vice
zajimat jak o geometrii, tak i o0 matematickou olympiadu.
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DEVELOPMENT OF GEOMETRIC IMAGINATION IN PROBLEMS

Abstract

The main aim of this article is to provide topics which can develop the geometric
imagination of future elementary school teachers and thus assist their further motivation and
enlargement of their mathematical knowledge. There is given a series of remarkable geometric
problems chosen from previous years of Czech Mathematical Olympiad in category Z5. All
problems are supplemented with solutions and didactic remarks. The article should inspire
future elementary school teachers to be more interested in both geometry and Mathematical
Olympiad.
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1. Uvod

Prispévek je zaméfen na piipravu budoucich uciteld 1. stupné zékladni Skoly
ve vzdelavaci oblasti ,,Matematika a jeji aplikace®. Obsahuje fadu tloh a problémd, které
mohou rozvijet mysleni studenti v matematice, coz nasledné miize vést ke zkvalitnéni vyuky
jejich budoucich zéki. Ulohy jsou tematicky orientovany na geometrii, a to zejména na
predstavivost. VSechny ulohy byly vybrany ze soutéznich uloh starSich ro¢niki matematické
olympiady, kategorie Z4 ze Slovenské republiky a kategorie Z5 z Ceské republiky. Ukolem
prispeévku neni podat podrobny metodicky rozbor jednotlivych uloh. Uvadime jen feSeni se
struénym komentafem. Dal$im diivodem, pro¢ byl sestaven tento piispévek, je fakt, Ze mnozi
studenti ugitelstvi pro 1. stupefi ZS jsou piesvédéeni o tom, Ze pro kvalitni vyuku matematiky
staci znat Ctyii zékladni pocetni operace a rozpoznat od sebe zakladni geometrické Utvary
V rovin¢ a v prostoru. Na uvedenych tlohach se pak mohou ptesvédcit, ze 1 napt. ve 4. rocniku
ZS se mohou setkat s relativné sloZitou problematikou a Zaci se na n& mohou obratit
s netrivialnimi dotazy. Viechny tlohy byly pievzaty z dostupnych webovych stranek MO v CR
a SR [6]. Nékteré z téchto loh mohou poskytnout i naméty pro dalsi teoretické uvahy. Soubor
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uloh je doplnén dvéma tlohami, ptevzatymi z publikace uréené k ptiprave na piijimaci zkousky
na VS. Poznamenejme jesté, ze vSechny obrazky v textu jsou rovnéz ptevzaty z ptislusnych
autorskych feseni uloh matematické olympiady.

2. Soubor uloh

Uloha 1: (45. r. Z4-1-1) Tii cihly ukldddme na sebe rtiznym zptisobem. Jaké riizné vysky
mohou mit tyto stavby? Rozméry jedné cihly jsou: délka 20 cm, Sitka 15 cm, vySka 7 cm.

Reseni: Jde 0 zajimavou alohu, ktera rozviji prostorovou piedstavivost. Zaci mohou vyuzit
1 manipulativni ¢innosti, napt. pomoci krabicek od zéapalek. Vysky staveb mohou byt (vSechny
udaje v centimetrech): 21, 29, 34, 37, 42, 45, 47, 50, 55, 60. Teoretickou podstatou ulohy jsou
kombinace tfeti tfidy s opakovanim ze tii Cisel 20, 15 a 7.

Uloha 2: (46. r. Z4-1-4) Na vngj§ich rozich hii§té tvaru &tverce byly umisténé lampy
umélého osvétleni. Navrhnéte zptsob, jak mizeme dvojnasobné zvétSit plochu hiisté (tvar
¢tverce se ma zachovat), aby sloupy zustaly stat mimo nové hfiste.

Reseni: Teoretickou podstatou ulohy je , klasicky* problém: Je-li dan étverec o obsahu 1,
pak ctverec, jehoz vrcholy lezi ve stiedech jeho stran, ma obsah 0,5. Lze se o tom piesveédcit
nejen vypoétem, ale i graficky, znazornime-li v ptivodnim ¢tverci i ob& usecky spojujici stiedy
protilehlych stran. To je klicem k této uloze. Kazdym vrcholem ptvodniho hfisté¢ (umisténim
lampy) vedeme rovnobézku s thlopfickou pivodniho hfisté (neobsahujici tento vrchol).
Priseciky vsech Ctyf rovnobézek budou tvoftit vrcholy (rohy) nového hiisté, kde lampy budou
umistény ve stiedech stran.

Uloha 3: (48. r. Z4-1-1) Mi$a mél dievény hranolek o rozmérech 27 mm, 45 mm, 72 mm.
KazZdou jeho sténu natfel jinou barvou tak, jak to vidi§ na obrazku 1. Dfiv, nez barva stacila
zaschnout, polozil kvadr hnédou sténou na papir, potom ho pieklopil na zelenou sténu, potom
na ¢ervenou, na modrou, na Zlutou a naposledy na ¢ervenou. Nakonec hranolek odlozil pry¢
a prohlédnul si cely obrazek. Jaky obsah ma zabarvena ¢ast papiru? Jaky ma obvod?
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Obrazek 1. Barevny hranolek

Reseni: Tato tloha je naroénd na prostorovou piedstavivost a zaci zfejmé budou &asto
vyuZivat experimentu. Prvni otazka je jednodussi a lze teSit 1 usudkem. Stac¢i si uvédomit, ze
dvé protilehlé stény maji tyZ obsah; pak snadno odvodime, Ze v zabarvené ¢asti papiru bude
kazda ze tii riznych stén kvadru obsazena dvakrat, a tedy obsah zabarvené Casti je roven
povrchu celého kvadru (12 798 mm?, tj. pfiblizng 128 cm?). Pii hledani odpovédi na druhou
Z otazek se jiz asi bez experimentu neobejdeme. Uvedeme pouze vysledek: obvod zabarvené
¢asti papiru je sloZen z 5 Gise¢ek o délce 45 mm, 5 usecek o délce 72 mm a 3 Gsecek dlouhych
27 mm. Obvod je po vypoctu roven 666 mm.

Uloha 4: (48. r. Z4-1-3) Adam ma 1638 stejné velkych modrych a bilych krychlidek.
Ze vsech krychlic¢ek postavil kvadr, jehoz cast vidite na obrazku 2. Pfitom vSechny krychlicky

uvnitf jsou bilé a zvenku je cely kvadr modry. Kolik bilych a kolik modrych krychlicek ma
Adam?
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Obrazek 2. Casteéné zakryty kvadr

Reseni: Nejprve je nutné uréit poéet viech Adamovych krychli¢ek. Z obrazku vyéteme, Ze
Vv podstavé je celkem 63 krychlicek (,,9 x 7). Protoze vSech krychlicek je 1638, je vyska kvadru
26 krychlicek. Bilé krychli¢ky jsou vSechny vnitini, tj. ,,7 x 5 x 24%, tedy po vypoctu 840
krychlicek. Zbylé krychlicky jsou modré, je jich tedy 798.

Uloha 5: (48. r. Z4-1-5) Milan vyznadil na étveretkovaném papiru 6 bodd (viz obrazek 3):

” +

+ +

Obrazek 3. Body na ¢tvere¢kovaném papite

Potom zacal spojovat vyznacené body useckami tak, aby se tyto Uisecky neprotinaly. Kdyz
uz nemohl zadné dva z vyznacenych bodu spojit, skoncil. Jeho tii kamaradi udé€lali totéz. Mize
mit kazdy z nich jiny obrazek? Nakresli tyto 4 obrazky.

Reseni: Zaci budou zfejmé pfi feSeni této ulohy uzivat experimentovani a budou , kreslit*
obrazky. Reseni neni obtizné, tzn. snadno tyto potiebné 4 obrazky naleznou. Zvolime-li po¢atek
soufadné soustavy v bodé vlevo dole (bod [0, 0]), maji vyzna¢ené body soutadnice: [0, 4],
[2, 11,3, 31, [4, 0], [4, 4]. Reseni pak lze vyjadit nasledujicimi trajektoriemi (kresleni obrazki
jsme si jiz odpustili):

[0,4] > [4,4] > [4,0] > [0,0] — [2,1] — [3, 3],
[0,4] > [0,0] > [4,0] —> [4,4] — [3, 3] - [2, 1],
[0,4] > [3,3] > [4,4] —> [4,0] - [0,0] — [2, 1],
[0,4] > [2,1] - [3,3] - [4, 4] — [4,0] — [0, O].

Uloha 6: (49. r. Z4-11-1) Ondra a Zuzka dostali spole¢nou maxi-¢okoladu. Ondra z ni jed|
prvni a snédl vSechny ,krajni* dilky. Zuzce tak zustalo 15 dilkli. Kolik dilki méla maxi-
¢okolada? Kdo snédl vic ¢okolady, Ondra nebo Zuzka? O kolik dilka
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Obrazek 4. Maxi-¢okolada

Reseni: Pii feseni této tlohy je nutno vyuZit nazoru a zkusenosti zaki z redlného Zivota,
podle nichz je pocet dilkti v kazdém tadku i sloupci Cokolady vyjadien piirozenym cislem.
Vyjdeme z toho, ze Zuzce zbylo 15 dilki. Protoze rozklad ¢isla 15 na prvocinitele je 3 - 5,
existuji dvé moznosti: bud’to 1 fadek o 15 dilcich nebo 3 fadky o 5 dilcich. Potom cela cokolada
m¢ela bud'to 3 fadky o 17 dilcich nebo 5 tadki o 7 dilcich. V prvnim ptipad€ je celkovy pocet
dilkti roven 51, Ondra snédl 36 a Zuzka 15 dilkd, ve druhém ptipad¢ méla celd cokolada 35
dilki, Ondra snédl 20 a Zuzka 15 dilkd. Poznamenejme, ze zkuSenosti zakli se podstatné
projevily v tom, ze velka vétSina uvazovala pouze druhou moznost (,,cokolada majici 3 fadky
po 17 dilcich neexistuje®).

Uloha 7: (52. r. Z4-1-3) Jirka postavil z dievénych kostek na stole stavbu a zakreslil, jak
jeho stavba vypada shora, zepiedu a zleva (Obr. ¢. 5). Jeho bratr Ivo stavbu doplnil stejnymi
kostkami na nejmens$i mozny kvadr. Kolik dievénych kostek mél kvadr? Kolik kostek doplnil
Ivo?

Obrazek. 5. Stavba z kostek (rizné pohledy)

Resent: Zak mize situaci modelovat pomoci stavebnice (jde o domaci kolo). Té&leso jsme
nakreslili v pravém a levém nadhledu, aby bylo viditelné, Ze je slozeno ze sedmi kostek. Podle
obrazku mél kvadr 18 kostek a Ivo musel tedy doplnit 11 kostek.

—

N

Obrazek 6. Stavba z kostek

Uloha 8: (53. r. Z4-1-4) Pavel rozsttihal obdéInik A na obrazku 7 na n&kolik trojuhelnicki.
Ze vSech téchto trojuhelnickli dokaze poskladat trojiihelnik B z obrazku 7 a téz ze vSech téchto
trojahelnickl dokaze poskladat rovnobéznik C z obrazku 7.

10
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A

C

Obrazek 7. llustrace k uloze 8

Zjisti, jak Pavel sttihal, kdyZ pocet trojihelnickl byl

a) 4,
b) 3.

Vzdy nakresli ¢ary, po kterych mohl Pavel stiihat. Dale nakresli trojuhelnik B slozeny
Z malych trojihelni¢klt i rovnobéznik C sloZeny z malych trojuhelnicka. Pii skladani se
trojuhelni¢ky nesmi piekryvat, a poskladané utvary nesmi byt déravé.

Reseni: Uloha je pro ziky 4. roéniku ZS velmi naro¢na a vyzaduje experimentovani pomoci
vystfizenych utvard. Dulezité je rovnéz uvédomit si, Ze obsahy utvarti z obrazk A, B a C jsou
stejné. Jako piiprava pro feSeni je doporucen tzv. Tangram. Tento historicky hlavolam je
zalozeny na sklddani rozli¢nych utvarti ze zakladnich dilt vzniklych jistym rozstfthanim
&tverce. Reseni je znazornéno na obrazku. Uloha a) je jednodussi v tom smyslu, Ze skladani Ize
provést pouhym posouvanim vysttizenych trojuhelnicki po podlozce. V piipadé b) je jiz nutné
nékteré dily prevratit.

I\

Obrazek 8. Reseni tilohy 8

Uloha 9: (55. r. Z4-1-3) Pohadkovy nafukovaci étverec, ktery umi vypravét, mél pied péti
minutami délku strany 8cm. Pti kazdé 1zi zvétsi sviyj obvod dvojnasobné. Pti kazdé vyslovené
pravdé se zmen$i délka kazdé jeho strany o 2 cm. Za poslednich 5 minut dvakrat lhal a dvakrat
mluvil pravdu.

a) Jaky nejvetsi obvod miize mit nyni?
b) Jaky nejmensi obvod mize mit nyni?

Resent: Vypocitejme viechny obvody, které mohl &tverec mit. Pismenem L ozna¢ime leZ,
pismenem P pravdivou informaci. Mize nastat celkem 6 piipadd. Pro ucitele poznamenejme,
ze se jedna o permutace Ctvrté tfidy ze dvou prvkl L, P s opakovanim, kdy kazdy z téchto prvki

je v kazdé ctvertici obsazen dvakrat. Podle vztahu pro pocet téchto permutaci skute¢né plati
41

212!

11
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LLPP(8-2-2-2-2)-4=112cm
LPLP[(8-2-2)-2-2]-4=104cm
LPPL(8-2-2-2)-2-4=96cm
PLLP[(8—-2)-2-2-2]-4=88cm
PLPL[(8 -2)-2-2]-2-4=80cm
PPLL(8-2-2)-2-2-4=64cm

a) Nejveétsi mozny obvod je 112 cm.

b) Nejmensi mozny obvod je 64 cm.

Uloha 10: (55. r. Z4-1-6) Majka ma ve stavebnici jen stejné velké krychli¢ky s hranou délky
3 cm. Kdyz z nich postavi véz, ktera ma na kazdém poschodi 4 krychlicky, bude mit véz vysku
54 cm. Jak vysoka by byla jina véz ze stejného poctu stejnych krychli¢ek, ktera by méla
v kazdém poschodi 9 krychli¢ek?

Resent: Jestlize ma kazda krychle hranu délky 3 cm, tak je na vysku naskladanych 54 : 3 =
= 18 krychli¢ek. Ve stavebnici jich tedy je 18 - 4 = 72. Jestlize budeme do kazdého poschodi
davat po 9 krychlich, bude mit véz 72 : 9 = 8 poschodi. Jeji vyska proto bude 8 - 3 = 24 cm.

Uloha 11: (58. r. Z4-1-1) Na stole se étvercovou deskou o strané délky 1 m byla ,,trochu
nakfivo* umisténa kruhova decka. Od nejbliZsi strany desky stolu byl jeji kraj vzdaleny 10 cm,
od sousedni strany potom 20 cm a od nejvzdalené;si strany 40 cm.

a) Jak daleko byl okraj decky od ¢tvrté strany desky stolu?
b) Jaky polomér méla decka?

Reseni: Nejdilezitéjsi je mySlenka ,,rozprostfeni decky na stiil a uvédomeéni si, co je
vzdalenost od okraje. Pfedpokladame, Ze si Zaci nakresli ndsledujici obrazek 9:

!

<> 4Dcm

10
@?Dcm

Obrazek 9. Stal s kruhovou dec¢kou.

Délka hrany stolu je 100 cm. Ve vodorovném sméru mame rozmery 10 cm, 40 cm a pramér
decky. Proto primér de¢ky bude 100 cm — 10 cm — 40 cm = 50 cm. Ve svislém sméru mame
na obrazku 20 cm, primér decky a nezndmy rozmér. Z obrazku vyjadiime, Ze posledni nezndmy
rozmér musi byt’ 30 cm. Od ¢tvrté strany stolu je deCka vzdalena 30 cm, polomér decky je tedy
25 cm.

Uloha 12: (Z5-1-1, 61. r.) T#i kamaradi Pankrac, Servac a Bonifac 3li o prazdninach na
no¢ni prochazku piirodnim labyrintem. U vstupu dostal kazdy svicku a vydali se riznymi
sméry. VSichni labyrintem UspéSné prosli, ale kazdy Sel jinou cestou. V nésledujici ¢tvercové
siti jsou vyznaceny jejich cesty. Vime, ze Pankrac nikdy nesel na jih a Ze Servac nikdy nesel na
zapad. Kolik metrii usel v labyrintu Bonifac, kdyz Pankrac usel pfesn¢ 500 m?

12
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Obrazek 10. Labyrint

Reseni: Nejdfive uréime, kterymi cestami $li jednotlivi kamaradi. K tomu potfebujeme
vedet, na ktere svétove strany vedou jednotlive cesty. Cesta podle plné ¢ary vede pouze na sever
a na vychod. Carkovana cesta vede na sever, vychod a zapad. Teckovand cesta mifi postupné
na vSechny svétové strany. Jedina cesta, ktera nevede nikdy zapadnim smérem, je ta vyznacena
plnou ¢arou — patii tedy Servacovi. Tudy Bonifac jisté nesel. Ze zbylych dvou cest na jih
nemifi ta ¢arkovand — po ni tedy Sel Pankrac. Takze Bonifac musel jit po teCkované Cafe.
Pankrac usel 500m. Nyni spocitame, po kolika useckach (tj. stranach ctverecku ctvercoveé site)
Sel:
7(vychod) + 2(sever) + 4(zépad) + I(sever) + 6(zapad) + 2(sever) +4(vychod) + I(sever) +
+ 4(vychod) + 1(sever) + 7(vychod) + 1(sever) = 40.

Ted’ jesté urcime, po kolika useckach Sel Bonifac:

1(zapad) + 1(sever) + 3(zapad) + 3(sever) + 3(vychod) + 2(sever) + +1(vychod) + 4(sever) +
+ 3(vychod) + 3(jih) + 1(vychod) + 6(jih) + 2(vychod) + 8(sever) + 2(vychod) + 1(sever) +
+ 4(vychod) + 2(jih) = 50.

Jestlize 40 useCek méfi 500 m, pak 10 tiseCek méfi 500 : 4 = 125 (m). Takze 50 usecek méii 500 +
+ 125 = 625 (m). Bonifac usel v labyrintu 625 metrt.

Uloha 13: (Z5-1-4, 61. r.) Na obrazku je stavba slepena ze stejnych kosti¢ek. Jedna se
0 krychli s n€kolika dirami, kterymi je vidét skrz a které maji vSude stejny priufez. Z kolika
kosticek je stavba slepena?
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Obrazek 11. Krychle s otvory

13
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Reseni: Stavbu rozdélime étyfmi vodorovnymi fezy na pét vrstev. Prostiedni vrstva je na
obrazku vlevo, sklada se z 16 kosti¢ek. Ostatni Ctyfi vrstvy vypadaji vSechny tak, jak ukazuje
obrazek vpravo, a kazda z nich se sklada z 24 kosticek. Na celou stavbu bylo pouzito 16 + 4 -
- 24 =112 kosticek.

P
2 e A

Obréazek 12. Reseni tlohy 13

Jiny népad. Kolik kostic¢ek chybi v tunelech?

Jiné feseni. Pfedstavme si, ze stavba byla zhotovena bez ,,tuneli* a ty byly prorazeny az
dodatec¢né. Pivodné se tedy skladala z 5 - 5 - 5 = 125 kosti¢ek. Prorazenim prvniho tunelu
stavba ztratila 5 kosti¢ek, prorazenim dalSich dvou tunelii ztratila po 4 kostickach. Konecny
pocet kosticek tedy je 125 —-5—-4—-4=112.

Uloha 14: (Z5-11-2, 62. 1.) Na obrazku je stavba slepena ze 14 stejnych krychli¢ek. Stavbu
chceme ze vSech stran obarvit, tedy i zespodu. Jaka bude spotieba barvy, kdyz 10 ml barvy staci
na natfeni jedné celé krychlicky?

Obrazek 13. Stavba ze 14 krychli.

Mozné feseni. Je Sest riznych smért, jak se na stavbu, respektive na jednotlivé krychli¢ky
stavby, divat. Pro kazdy smér spocitame, kolik stén krychli¢ek bude potieba natfit:

» Kdyz se na obrazek podivame shora, vidime prave 7 stén, které bude tfeba natfit. Stejny
pocet napocitdme pii pohledu zdola.

» Pfipohledu zeptedu vidime celkem 8 stén. Stejny pocet napocitame pii pohledu zezadu.

* Piipohledu zleva vidime 7 stén, ale bude potieba obarvit jesté dalSich 5 stén, které jsou
zakryté - jedna se o krychlicky v pravém pilifi stavby. Celkem jsme napocitali 12 stén.
Pti pohledu zprava je situace stejna.
Celkem tedy potiebujeme natfit 2 - (7 + 8 + 12) =2 - 27 = 54 stén, coz je stejné jako
natfit 9 celych krychlicek (9 - 6 = 54). K natfeni jedné celé krychli¢ky je potieba 10 ml
barvy, tudiz celkem potiebujeme 9 - 10 =90 (ml) barvy.

14
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Jiné feSeni. Mlizeme postupné probrat vSechny krychlicky ve stavbé a urcit, kolik jejich
stén budeme natirat. Postupujeme po vrstvach shora dolii, v kazdé vrstvé po fadach zeptedu
dozadu, v kazdé fad¢ zleva doprava:

* VL. vrstvé je jedind krychli¢ka, u niz budeme natirat 5 stén.

* Ve 2. vrstvé jsou tii krychlicky — pocitame postupné 4 + 3 +4 =11 stén.

* Ve 3. vrstvé jsou Ctyfi krychlicky — pocitame postupné 4 + 4 + 3 + 3 = 14 stén.

* Ve 4. vrstvé je Sest krychlicek — pocitdme postupné 5+ 5 +3 + 3 + 4 + 4 = 24 stén.

Celkem tedy potfebujeme natiit 5 + 11 + 14 + 24 = 54 stén. Dalsi postup mize byt stejny
jako v pfedchozim feSeni.

Uloha 15: (Z5-11-2, 63. r.) Libor rozdélil obdélnik jednou ¢arou na dva mensi obdélniky.
Obvod velkého obdélniku je 76 cm, obvody mensich obdélnikii jsou 40 cm a 52 cm. Urcete
rozméry velkého obdélniku.

Obrazek 14. Ilustrace k aloze 15

Reseni: Spole¢nou stranu dvou mensich obdélnikii oznadime a tyto dva obdélniky
prekreslime oddélené od sebe.

a a

Obrazek 15. Redeni tlohy 15

Soucet obvodii dvou mensich obdélnikil je 40 + 52 = 92 (cm), coz je o 16 cm vice nez
obvod ptvodniho obdélniku, nebot’ 92 — 76 = 16. Téchto 16 cm odpovida dvéma stranam a,
strana @ ma proto délku 16 : 2 =8 (cm).

Stejnou délku maji i dvé strany ptivodniho obdélniku, soucet délek jeho zbylych dvou stran
je 76 — 2 - 8 = 60 (cm), kazda z nich je tedy dlouha 60 : 2 = 30 (cm). Rozméry pivodniho
velkého obdélniku jsou 30 cm a 8 cm.

Uloha 16: (Moll 2009, s. 95) Soucet stran trojihelnika ABC je 10 cm. Strana AB ma
stejnou délku jako strany AC a BC dohromady. Strana BC je tiikrat del$i nez strana AC. Urcete
délky stran trojihelnika ABC.

Reseni: Uloha je pozoruhodna tim, e odpovéd je negativni, tzn. takovy trojahelnik
neexistuje. Zajimavé je rovnéz to, Ze pii feSeni je nutno vyuzit trojihelnikovou nerovnost.
Oznacime-li délky stran klasicky a, b, ¢, pak podle zadéani plati soustava rovnic

c=a+b
a=3b
a+b+c=10

15
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Tato soustava sice feSeni ma (3,75; 1,25, 5), ale prvni z rovnic nespliiuje trojihelnikovou
nerovnost.

Uloha 17: (Moll 2009, s. 95) K pozemku tvaru obdélnika ABCD byl ptidan &tvercovy
pozemek nad stranou BC ptivodniho pozemku. ZvétSeny pozemek mé obvod 100 m. Strana
pridaného ¢tverce ma délku 16 m. Urcete rozméry ptivodniho pozemku.

D C

A B
Obrazek 16. Zvétseni pozemku z ulohy 17

Reseni: Spo¢iva ve vhodném oznadeni. Ozna¢ime-li rozméry piivodniho pozemku a, b, pak
pfimo ze zadéani plyne b = 6. Strana prodlouzeného pozemku ma nyni délku a + 16. Ze zadani
plati vztah 2.(a+16) + 2.16 = 100, odkud plyne a = 18.

Uloha 18: (Z5-1-2, 63. 1.) Vojta ma dvé stejné skli¢ka tvaru rovnostranného trojuhelniku,
ktera se 1i$i pouze svou barvou — jedno je Cervené, druhé modré. Pokud se sklicka polozi ptes
sebe, vznikne Utvar fialové barvy. Udejte pfiklad piekryvani sklicek, pti kterém mohl Vojta
dostat:

a) fialovy trojuhelnik,
b) fialovy ¢tyitahelnik,
c) fialovy pétiuhelnik,
d) fialovy Sestithelnik.

Reseni: Kazdy z fialovych mnohouhelnikii Ize realizovat mnoha riiznymi zpisoby;

uvadime nékolik moznych piikladi.

a) fialovy trojuhelnik:

Obrazek 17. Trojuhelniky — moZna fesSeni
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b) fialovy ¢tyfuhelnik:

A b

Obrazek 18. Ctyiuhelniky — mozna fedeni

c) fialovy pétithelnik:

>4

Obrazek 19. Pétiuhelniky — mozna feseni

d) fialovy Sestithelnik:

A ¥

Obrazek 20. Sestitthelniky — mozna feseni

Uloha 19: (Z5-1-3, 66. r.) Na obrazku 19 je &tvercova dlazdice se stranou délky 10dm,
kterd je sloZena ze Ctyt shodnych obdélnikd a malého ¢tverce. Obvod malého ctverce je pétkrat
mensi nez obvod celé dlazdice. UrCete rozméry obdélnika.

17
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Obrazek 21. Dlazdice z tlohy 19

Reseni: Obvod malého &tverce je pétkrat mensi nez obvod dlazdice, proto i jeho strana je
petkrat mensi nez strana dlazdice. Strana malého ¢tverce tedy méti 10 : 5 = 2 (dm). Pfitom
délka strany dlazdice je rovna souctu délek strany malého Etverce a dvou kratSich stran
obdélniku. Kratsi strana obdélniku tedy méti (10 — 2) : 2 = 4 (dm). Soucasné délka strany
dlazdice je rovna souctu délek kratsi a delsi strany obdélniku. Delsi strana obdélniku tedy méii
10 — 4 = 6 (dm). Rozméry obdélnikt jsou 4 dm x 6 dm.

Uloha 20: (Z5-11-1, 67. r.) Na obrazku 24 je znazornéno pét vyb&ht &asti zoo. Kazdy
vybéh obyva jeden z péti druhii zvifat. Pfitom vime, ze

* vybch ziraf ma pét stran,

» vybeh opic nesousedi ani s vybéhem nosorozcd, ani s vybéhem ziraf,

* vybéh Ivli mé stejny pocet stran jako vyb¢eh opic,

* ve vybéhu tuleniti je bazén.

Urcete, ktera zvifata jsou ve kterém vybchu.

Obrazek 22. Plan ZOO - pét vybehi

Reseni: Oznaéme jednotlivé vybéhy ¢islicemi jako na obrazku 25:

Obrazek 23. Oznaceni vyb&hi
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Podle prvni informace jsou zirafy bud’ ve vybéhu 3, nebo 4. Podle druhé informace vime,
ze vybéh ziraf nema sousedit s vybéhem opic. Vybeh 4 vSak sousedi se v§emi ostatnimi vyb¢ehy,
proto musi byt zirafy ve vybéhu 3. Jediny vybéh, ktery s vybéhem ziraf nesousedi, je vyb¢h 1.
Podle druhé informace musi byt ve vybeéhu 1 opice. Krom¢ vybéhu ziraf nesousedi s vybéhem
opic uz jenom vybe¢h 5. Podle druhé informace musi byt ve vybéhu 5 nosorozci. Jediny vyb¢h,
ktery ma stejny pocet stran jako vybeh opic, je vybeh 2. Podle tieti informace musi byt ve
vybéhu 3 lvi. Zbyva jediny neobsazeny vybeh, a to vybéh 4. Tuleni jsou tedy ve vybéhu 4.

3. Zavér

V piispévku jsme uvedli celkem 20 tloh z matematické olympiady v CR a SR, kategorie
tykajici se 1. stupné zakladni Skoly. Tyto tlohy, vzhledem K jejich zatfazeni pfevazné do
domaciho kola, mohou dale na zaky pusobit i vychovné (rozvoj trpélivosti, systemati¢nost
V praci apod.). Hlavnim cilem bylo pfipomenout, Ze matematické soutéze existuji i na 1. stupni
78, maji zde své opodstatnéni, a proto by ugitelé méli tlohy z matematickych soutézi do vyuky
zafazovat a vyuzivat a rovnéz zaky k Gc€asti v matematickych soutézich motivovat.
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