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Abstrakt

Néazornost je jednim z kli¢ovych piliit vzdélavani v oblasti (nejen) matematiky. Prispévek
navazuje na diivéjsi ¢lanek Zasada nazornosti v matematice s vyuzitim programu GeoGebra,
ktery se zaméfoval na Gvod do nékolika ptikladi vyuziti GeoGebry pro vizualizace ve vyuce
matematiky. Tento c¢lanek pivodni mySlenky rozviji a komparuje piiklady vyuziti dvou
ruznych nastroji — aplikace Corinth 3D a aplikace GeoGebra. Cilem c¢lanku je tedy rozsifit
povédomi ¢tenaiti o moznostech volby aplikaci pro pedagogickou praxi vyu¢ovani matematice.
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VISUALISATION IN MATHEMATICS USING CORINTH 3D AND
GEOGEBRA

Abstract

Visualisation is one of the key pillars of education in (not only) mathematics. This paper
builds on an earlier article, The Principle of Visualisation in Mathematics Using GeoGebra,
which focused on an introduction to several examples of using GeoGebra to enhance
visualisation in mathematics education. This article expands on the original ideas and compares
examples of using two different tools - Corinth 3D and GeoGebra. Thus, the aim of the article
is to broaden readers' awareness of the choices of applications for pedagogical practice in
mathematics teaching.
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1. Uvod

Nazornost je jednim ze stéZejnich pilifd vzdélavaciho procesu. Byla a je zdlraziiovéna
mnoha vyznamnymi pedagogy po cela staleti. U¢itelovo jednani v souladu s touto zasadou byva
zpravidla spojovano se zrakovym vnimanim (Kalhous, Obst, 2002). Byva vymezena napf. jako
zpisob, jakym lIze pfenést matematickou myslenku do fyzické podoby nebo zkuSenosti
(Coulon a kol., 2023).

Ucitelé maji nepfeberné mnozstvi zplsobi, jak zlepsit vizualizaci probiraného uciva. Tento
Clanek prezentuje ukazku vyuziti dvou aplikaci, které pomahaji vizualizovat vybrané oblasti
zakladoskolské matematiky. Témito programy bude placena aplikace Corinth 3D a bezplatna
aplikace GeoGebra.
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2. Corinth 3D a GeoGebra

Zatimco aplikace GeoGebra je vSeobecné pomérné zndma a byl ji vénovan i piispévek
»Zasada nazornosti v matematice s vyuzitim programu GeoGebra®, na ktery tento ¢lanek
navazuje, aplikace Corinth 3D jiz tak ¢asto vyuZzivana neni. Jedna se o placeny nastroj, ktery je
dostupny v prostiedi Windows jako aplikace, na ostatnich platformach (Android, iOS, iPadQOS,
atd. véetn¢ jiz zminovaného operaéniho systému Windows) pak prostfednictvim webové
aplikace. Aplikace slouzi k vizualizaci riznych oblasti uciva zakladnich ¢i stfednich $kol.
Krom¢ matematiky, konkrétn¢ geometrie, zahrnuje celé spektrum Skolnich predmétt, napf.
biologie, fyzika, chemie apod.

Nékteré animace jsou samostatné pohyblivé (napf. model mandelinky bramborové se
pohybuje, obcéas vzlétne), vSechny modely pak umoziuji interaktivni otaceni, a tedy zménu
pohledu. V oblasti geometrie nabizi tedy vse, co umi i napt. GeoGebra. Rozdil je vSak v dalSich
funkcionalitach usnadiujici vzdélavaci proces 1 napt. samostudium.
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Obrazek 2. Uzivatelské rozhrani aplikace Corinth 3D — oblast Geometrie
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Jednotliva specifika aplikace pro edukaéni proces zkusime ilustrovat v ramci
konkrétniho télesa, které patii mezi jedny ze zakladnich v rdmci stereometrie na zakladnich
Skolach — krychle.

2.1. Krychle v aplikaci Corinth 3D

Krychle je v aplikaci Corinth 3D zastoupena né€kolika animacemi, od zakladniho zobrazeni
a popisu, pres zobrazeni vSech thlopticek, rozkladu siti az po projekce ¢i vystiihovanky.
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Obrazek 3. UZivatelské rozhrani aplikace Corinth 3D — vybrané oblasti stereometrie

V ptipadé¢ zakladniho popisu mohou zici vidét zobrazeni krychle, jedné sténové a jedné
télesové thlopricky. Co vsak je zajimavym zpestfenim a obohacenim pro vyuku matematiky,
je moznost zapnuti dvoujazy¢né terminologie. V ptipad¢ aktivace dvou jazyki mizZe vyucujici
zobrazit terminologii v matefském jazyce zakd a n€kterém z dalSich sv€tovych jazyku. Tato
integrace ciziho jazyka do vyuky matematiky pak sméfuje nejen K vyuziti ptistupu CLIL
(Content and Language Integrated Learning), ale muze byt vyuzitelny i napf. v piipadé
zastoupeni zakd s jinym matefskym jazykem ve tfidé. V dobé publikovani ¢lanku bylo
v aplikaci dostupnych 19 jazyku.
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Obrazek 4. Uzivatelské rozhrani aplikace Corinth 3D — popis krychle

Dale u vétSiny modeli lze zobrazit poznadmky, které zahrnuji zékladni informace
0 daném objektu, véetné zakladnich vzorci.

Pozndmky

Krychle je trojrozmérné téleso, které md Sest
shodnych stén étvercového tvaru, osm vrcholl
a dvandct hran stejné délky.

Matematické vzorce:

Objem krychle:
v=a®

Povrch krychle:
S=6a’

Télesova Ghlopficka krychle:
u=ay3

Sténovd thlopficka krychle:
u,;=ay2
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Obrazek 5. Uzivatelské rozhrani aplikace Corinth 3D — zobrazeni poznamek
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Obrazek 6. Nahled dvojjazyéné terminologie v aplikaci Corinth 3D

Dalsi zajimavé animace nabizi sité¢ krychle. Zatimco GeoGebra pti vyuziti funkce sit’
zobrazi pouze jednu variantu, v aplikaci Corinth 3D je pfipravena animace zobrazujici 11
ruznych zobrazeni sit€ krychle. Tyto sit¢ se v pravidelnych cyklech rozkladaji a opét skladaji,
zak si je mizZe kdykoliv pozastavit v kterékoliv fazi.

Obrazek 7. Nahled na rozlozené sité krychle v aplikaci Corinth 3D

Jak je vidét na obréazcich 8 a 9, pii kliknuti na jednotlivé zobrazeni sit¢ krychle pak
ostatni zeSednou a piiblizi se vybrana animace.
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Obrazek 8. Nahled na vybranou sit’ krychle v aplikaci Corinth 3D pti animaci jejiho skladani

Obrazek 9. Nahled na vybranou sit’ krychle v aplikaci Corinth 3D pfi animaci jejiho skladani
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2.2. Krychle v aplikaci GeoGebra

Na prvni pohled by se tedy mohlo zdat, ze aplikace Corinth 3D ptevysuje bézné uzivanou
aplikaci GeoGebra. Neni to v8ak v zadném pfipadé pravdou. Né&které animace ¢i znazornéni
v aplikaci Corinth 3D nejsou zcela matematicky korektni (napt. animace rozkladani siti valce
¢ kuZelu, kdy je plast skladan z kratkych usecek). Ve prospéch GeoGebry také hovofti jeji cena,
kdy se jedna o bezplatnou aplikaci.

Zatimco v Corinth 3D je uzivatel odkézan na ptipravené modely, v GeoGebie si kazdy
muze vytvaret modely dle svych pozadavkl a preferenci. Tato moZnost je idedlni zejména
v kontextu 3D tisku, kdy GeoGebra je schopna exportovat STL soubor, ktery pak lze
Vv piislusném softwaru tiskdrny zadat do tisku. GeoGebra tak nabizi mnohem S§ir§i moZnosti
individualizace vizualizaci matematickych uloh.
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Obrazek 10. UZivatelské rozhrani aplikace GeoGebra — sit’ krychle v riznych fazich skladani
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Obrazek 11. Uzivatelské rozhrani aplikace GeoGebra — sit” krychle v riznych fazich skladani
s vyznacenym pohybem konkrétniho vrcholu krychle

40



Elementary Mathematics Education Journal 2024, Vol. 6, No. 2
ISSN 2694-8133

2.3. Platonska télesa

V predchozich kapitolach jsme se vénovali krychli, jakozto typickému télesu v ucivu
matematiky na zakladni Skole. Krychle, jakozto pravidelny Sestistén, patfi mezi platonska
télesa. Ty byvaji vymezeny jako konvexni pravidelny mnohostén, jehoz vSechny stény jsou
shodné pravidelné mnohouhelniky a soucasné z kazdého vrcholu vychazi stejny pocet hran.
Kromeé krychle mezi n€ patii pravidelny Ctyfstén, pravidelny osmistén, pravidelny dvanactistén
a pravidelny dvacetistén (Portal stfedoskolské matematiky, 2010). A¢ tato ostatni platonska
télesa na zakladnich Skolach nepatii mezi béZzné ucivo, pro zaky jejich pfedstaveni mize byt
velmi zajimavé. Navic pro nékteré z nich mohou byt tato télesa jiz znamé v podobé hernich
kostek z riznych deskovych her.

Obrazek 12. Platonska télesa — hraci kostky

Vénovat se podrobné platonskym télesim neni zdmérem tohoto ¢lanku, proto si ukazme
jeden konkrétni pfiklad vyuziti aplikace Corinth 3D a GeoGebry.

Zajimava situace nastane, propojime-li stfedy stén platonského télesa. U Ctytfsténu vznikne
opét Ctytstén, propojenim sttedi stén krychle vznikne osmistén a obracené u osmisténu krychle.
Stejné tak se vzajemné doplni dvanactistén s dvacetisténem. Tomuto jevu se fika dualismus.
Mnohostény, jejichz stény a vrcholy si vzajemné odpovidaji, se fika dualni. (Sutton, 2023)

Poznamky

Dudlni mnohostén je takovy mnohostén, ktery
vanikne, kdy ,stiedy" stén pivodniho
mnohosténu oznaime jako vicholy @ hrany
nového mnohosténu vytvori spojnice téchto
stredi, lezicich v sousednich sténdch
piivodniho mnohosténu.

Z tohoto hlediska je dvandctistén dudini k
dvacetisténu a naopak.

Obrazek 13. Zobrazeni duality dvanactisténu a dvacetisténu v aplikaci Corinth 3D
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Obrazek 14. Zobrazeni duality dvanactisténu a dvacetisténu v aplikaci GeoGebra

Jak je vidét z obrazki 13 a 14, ob¢ aplikace umi zobrazovat dualismus platonskych téles. Jedna
se tedy op¢t o dalsi oblast, kterou mohou vyucujici matematiky vyuzit ve své pedagogické praxi.

3. Zavér

Cilem tohoto ¢lanku nebylo porovnani dvou ndstroji za tcelem propagace jednoho ¢i
druhého. Dle autoril jsou oba nastroje velmi zajimavé a maji své misto ve vyuce matematiky.
Zalezi zejména na preferencich jednotlivych vyucujicich, zda budou chtit rychle vyuzit
ptedptipravené modely (coz umoziuji v mnoha ptipadech ob¢ aplikace, vezmeme-li v potaz
velké mnozstvi vetejné dostupnych appleti GeoGebry), nebo si budou chtit ,pohrat*
s vlastnimi modely pfesn¢ dle svych pozadavkil a vénovat néjaky cas jejich ptiprave. Obé
aplikace umoziuji zobrazeni modelu v rozsifené realité, coz pro mnoho zakti mize byt taktéz
zajimavym zpestfenim vyuky matematiky. Cilem tedy bylo pfibliZeni moZnosti zvySeni
nazornosti V pedagogické praxi a prezentace dvou modernich dostupnych néstroj.
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