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Abstrakt

Propojeni matematiky s ostatnimi predméty muze zaklim ukézat vyuziti matematiky
Vv jinych oborech lidské Cinnosti. V patém roc¢niku zdkladni Skoly probéhla sonda, jejimz
cilem bylo pfipravit, realizovat a reflektovat ¢innosti propojujici pfirodovédné poznatky
s matematikou. Vychazeli jsme z Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni
vzdélavani, konkrétné ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét a z prifezového tématu
Environmentalni vychova. Vytvofili jsme ¢innosti, které byly koncipovany tak, aby se Zaci
krome procviceni matematickych poznatkti dozvéde€li nové informace z ptirodovédy nebo si
upevnili ty zndmé. Realizovali jsme didaktickou hru a kratkou badatelsky orientovanou
aktivitu, tesili slovni ulohy a provedli jednoduché statistické Setfeni. Jednalo se pfedevSim
o motivacni aktivity nebo Cinnosti slouzici k upevnéni uciva obou pifedmétii. Na zaklade
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aktivit.
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THE USE OF SCIENCE IN THE TEACHING OF MATHEMATICS IN
THE 1ST GRADE OF PRIMARY SCHOOL

Abstract

Connecting mathematics with other subjects can show students the use of mathematics
in other fields of human activity. In the fifth year of elementary school, a probe was held, the
goal of which was to prepare, implement and reflect on activities connecting science
knowledge with mathematics. We were based on the Framework Educational Program for
Basic Education, specifically from the educational area Man and his World and from the
cross-cutting topic Environmental Education. We created activities that were designed so that,
in addition to practicing mathematical knowledge, students learn new information or
consolidate what they already know. We implemented a didactic game and a short research-
oriented activity, solved word problems and carried out a simple statistical investigation.
These were primarily motivational activities or activities used to consolidate the curriculum
of both subjects. Based on the results and reflections of individual activities, we found that
the implementation of motivational activities was more successful.
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1. Uvod

Dité si jiz od narozeni prakticky vytvari porozuméni svétu, ktery je obklopuje. Do skoly
tedy pfrichdzi s urCitymi znalostmi a zkuSenostmi. Ucitel mé za tkol tyto znalosti
a zkugenosti uvadét na pravou miru a déle je rozvijet. Zaktim totiZ ¢asto unikaji souvislosti
v kontextu s jinymi poznatky, i kdyZ jsou schopni se jednotlivé véci naucit velmi rychle.
Informace, které jim dame, berou jako dana fakta a nepfemysSli o nich v riznych
perspektivach. Proto bychom jim méli souvislost a komplexnost ukazovat pti kazdé
piilezitosti, kterou nam ucivo nabizi (Stary, Rusek, 2019). DileZitou roli v tomto procesu
hraji mezipfedmétové vztahy.

2. Mezipredmétové vztahy

S myslenkou mezipfedmétového nebo nadpiedmétového mysleni a komplexniho pojeti
védéni ptisel uz Jan Amos Komensky. Velkou inspiraci v této problematice je jeho spis
Obecna porada o napravé véci lidskych, ve kterém popisoval, kam mé lidské poznani
sméfovat (Komensky, 1992).

Vladimir Spousta vymezuje meziptedmétové vztahy jako vyjadieni jakéhokoliv druhu
vzajemného sblizeni dvou nebo vice objektl nebo jejich vlastnosti (Spousta, 1997).

Pedagogicky slovnik (Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 154) popisuje
mezipfedmétové vztahy takto: ,,Vazby mezi jednotlivymi vyucCovacimi predméty
presahujici predmétovy ramec, podporujici pochopeni souvislosti dil¢ich obsaht,
prostfedek integrace obsahu vzd€lavani. Tradicné byly vyjadfovany v ucebnich osnovach
jednotlivych  pfedméti jako tzv. mezipfedmétova témata nebo realizovany
v interdisciplinarnich pfedmétech, napi. rodinna vychova, vychova spotiebitele, domaci
hospodateni. Ve vzdélavacich programech (RVP ZV, RVP G apod.) jsou nyni vyc¢lenény
jako samostatna prifezova témata a zdiiraznény jejich vazby na obsahové oblasti, které se
realizuji ve vyuce riznymi formami (mezipfedméetova témata, projekty, nové predméty).

Mezipfedmétové vztahy mizeme z hlediska obsahové souvislosti rozdélit na
vertikdlni a horizontalni. U vertikalnich mezipfedmétovych vztahli vyuzivime nyné&jsi
znalosti z ptedmétu pro pochopeni problematiky probirané pozdé€ji. Horizontalni
mezipfedmétové vztahy piedstavuji znalosti ze dvou a vice predmétl soubézné tj.
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3. Sonda na zakladni Skole

V patém ro¢niku zékladni Skoly se uskutec¢nila sonda, jejimZ cilem bylo pfipravit,
realizovat a analyzovat ¢innosti propojujici ptirodovédné poznatky s matematikou. Jednalo
se tedy 0 spojeni matematiky s ptirodovédou. Vychazeli jsme z Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani, konkrétné ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét
a z prifezovych témat, a vytvorili jsme €innosti, které byly koncipovany tak, aby se Zaci
kromé procvi¢eni matematickych dovednosti dozvédéli nové informace z ptirodovédy nebo
si upevnili jiZ ty zname.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét obsahuje pét témat (RVP ZV, 2023):

e Misto, kde zijeme
Lidé kolem nés
Lid¢ a cas
Rozmanitost ptirody
Clovék a jeho zdravi
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Stézejnim pro nés bylo téma Rozmanitost ptirody, ve kterém zaci poznavaji rozmanitost
a proménlivost zivé i neZivé piirody v Ceské republice, jsou vedeni k tomu, aby si
uvédomili, Zze v§echny pfirodni déje jsou v rovnovaze, kterou mize ¢lovék snadno svymi
zasahy porusit, a hledaji moznosti, jak ve svém véku pfispét k ochrané pfirody (RVP ZV,
2023).

V etapé zakladniho vzd€lavani jsou vymezena tato prufezova témata (RVP ZV, 2023):

e Osobnostni a socialni vychova

e Vychova demokratického ob¢ana

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

e Multikulturni vychova

e Environmentalni vychova

e Medialni vychova

V ramci sondy jsme se jest¢ zaméfili na prifezové téma Environmentalni vychova,
kterd vede zéky k aktivni Gi€asti na ochrané a utvareni Zivotniho prostfedi, a vytvofili jsme
jednotlivé ¢innosti, jez je mozné pribeézné zatazovat do vyuky matematiky v patém ro¢niku.
Z diivodu omezeného rozsahu ¢lanku podrobnéji popiseme jen nékolik €innosti se stru¢nou
reflexi zaki.

3.1. Kolik bych vazil na jiné planeté?

Cinnost byla zaméfena na procvieni pocetnich operaci s pfirozenymi ¢&isly
a desetinnymi ¢isly, na praci se zlomky (konkrétné se jednalo o uréovani ¢asti z celku) a na
opakovani poznatkd o planetach Slune¢ni soustavy. Aktivita se uskutecnila v zavéru
Skolniho roku a byla zafazena do vyucovaci hodiny matematiky, ktera navazovala na hodinu
prirodovédy, ve které se zaci seznamovali s planetami Slune¢ni soustavy. Ptfed vlastni
¢innosti jsme planety zopakovali a pfipomnéli si, co zajimavého o nich vime, a vypocitali
jsme i n€kolik ptiklad na urceni ¢asti z celku. Nasledovala motivaéni ¢ast, ve které jsme
si uvedli, Ze na kazdé planeté bychom vazili jinak a Ze se pokusime urcit svou hmotnost.
Kazdy zak poté dostal pracovni list a kalkulacku. Zadani Gllohy bylo nésledujici:

Planeta Vypocet Hmotnost
Merkur

Venuse

Zeme
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Na nejvzdalenéjsi planeté od Slunce musi§ svou hmotnost ndsobit Cislem 112 a poté
vydgélit ¢islem 100.

Na planeté nejblize ke Slunci svou hmotnost vyd¢lis tfemi.
Na nejvétsi planeté je tvd hmotnost dvojnasobnd v porovnani se Zemi.

e e, ” . U S )
Na planeté s jasn¢€ viditelnym prstencem musis od své hmotnosti odecist 0 své hmotnosti.
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Na velké modré planeté musis svou hmotnost vynasobit ¢islem 0,9.

< . oy " . .1, .
Na planeté, kterou nazyvame Jitfenka, odecti od své hmotnosti m této hmotnosti.

Na planeté, kterou chtéji lidé v budoucnosti osidlit, musi§ svou hmotnost vyd¢lit tfemi.
Na jaké planeté mas nejvétsi hmotnost?

Na jaké planeté vazis nejménc?

Kolikrat vétsi hmotnost mas na Jupiteru nez na Merkuru?

Ukoly byly zadany formou ,,hadanek® tak, aby nebyl uveden nazev planety, ale Zaci ho
zjistili na zaklad¢ informace obsazené v ukolu. Tim si tedy opakovali pfirodovédné ucivo.
Zaci méli moznost aktivné si pomahat ve dvojicich, i kdyz kazdy pracoval s jinym vstupnim
udajem.

Zjistit z textu, o jakou planetu se jedna, nedé¢lalo zakim zadné potize. Prvni ukol, kdy
bylo potfeba hmotnost nasobit ¢islem 112 a poté vyde¢lit ¢islem 100, jsme realizovali
frontalné. Poté jiz Zaci pracovali samostatné a méli moZnost si navzdjem pomahat ve
dvojicich. Vzhledem k tomu, Ze Zaci pouzivali kalkulacku, neobjevily se zddné problémy
s ukoly, ve kterych provadéli poéetni operace nasobeni nebo déleni v oboru pfirozenych
¢isel nebo operaci nasobeni desetinnym Cislem. Potize vSak nastaly pii vypoctu ¢asti celku,
konkrétné urceni jedné desetiny ze své hmotnost a odecteni této Casti celku od své
hmotnosti. Jednalo se tedy o slozenou slovni ulohu. Pii samostatné praci jsme chodili mezi
zéky, kontrolovali je, upozoriiovali na chyby.

3.2. Tridéni odpadku ve tridé

Jednalo se o environmentalni aktivitu, ktera se tykala t¥idéni odpadi ve tiidé. Cinnost
byla koncipovana tak, aby probihala v rezii zakl, my jsme pouze jejich napady do urcité
miry usmériiovali a pomdahali pfi organizaci. Aktivitu jsme rozd¢lili do tfi dnt. Prvni den
jsme si na zacatku vyucovani ptipomnéli, jak je dualezité tfidit odpad a co by se s nasi
planetou stalo, kdybychom vyhazovali v§echno na jednu hromadu. Zopakovali jsme si, co
vSechno tfidime a do jakych kontejnera. Diskutovali jsme o tom, jak zaci doma tfidi a jaké
mnozstvi odpadu vyprodukuji. V rdmci diskuse se objevil napad zjistit, kolik odpadki
a jakého druhu béhem jednoho dne nashromazdime ve tfidé. Béhem vyucovani jsme
ptipravili nékolik krabic na rizny odpad a tabulku na nésténku, abychom mohli nésledujici
den ,,nds experiment* uskutecnit. Kazdy Zak mé¢l béhem celého vyucovani (4 vyuCovaci
hodiny) za tikol t¥idit odpad a zaznamenat pomoci &arek, jaky odpad vyhodil. Zaci
svédomite tfidili odpad a zapisovali ¢arky do ptipravené tabulky. Pokud n¢kdo néco vyhodil
a zapomnél udélat ¢arku, ostatni mu to pfipomnéli. Zaci tak spolupracovali na této aktivité
jak béhem hodin, tak 1 béhem piestavek a vedli se vzajemné k zodpovédnosti tfidit.

Tteti den jsme pii hodin€ matematiky spolecné zpracovali vysledky a zaznamenali je
do tabulky (tab. 1). Diskutovali jsme o tom, kolik jakého odpadu jsme vyhodili a proc.
Shodli jsme se na tom, Ze divodem velkého mnoZstvi papiru byla hodina vytvarné vychovy,
pii které jsme s papirem pracovali. Ostatni odpad byl vyhozen béhem velké ptrestavky pii
svaciné. Poté se Zaci méli zamyslet nad tim, jak bychom mohli déle ziskané udaje vyuzit.
Vzhledem k tomu, ze jsme v pfedchozich hodinach matematiky fesili slovni Gilohy a zaci
projevili pifani vyzkousSet si vytvofit zadani slovnich loh, navrhli Zaci, abychom ziskana
data vyuzili pro tvorbu slovnich uloh.
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Tabulka 1. Tfidéni odpadu

Organické zbytky Papir Plasty Ostatni odpad
5 63 13 23

Zaci se tedy rozdélili do skupin a jejich ukolem bylo ze ziskanych udajii vytvofit
alespont dv¢ slovni tlohy. Podminkou bylo, aby vytvofené slovni tlohy nebyly na stejné
pocetni operace. Vytvotfenou slovni tlohu pak vyftesili, aby si ovéfili, ze ji sestavili spravné.
Vytvofené slovni ulohy v pribéhu této a nasledujicich vyucovacich hodin jednotlivé
skupiny piedstavily ostatnim. Spoleéné jsme zkontrolovali, zda jsou spravné sestaveny,
Vv piipadé potieby text upravili a Zaci je pak samostatné pocitali. Béhem pocitani clenové
autorské skupiny obchazeli ostatni spoluzaky, pomahali jim a kontrolovali vypocty.

Ukazka vytvotenych slovnich uloh:

Vytridili jsme 104 odpadkai, z toho 63 papiru, 5 organickych zbytkii a 23 ostatnich odpadkut.
Kolik plastii jsme vytridili?
Za 1 den jsme vytridili 104 odpadku. Kolik odpadkii jsme vytridili za brezen, kdyz jsme
kazdy den vytridili 104 odpadki?

Slovni ulohy zaci vymysleli ve skupinach a diskutovali nad jednotlivymi napady, jak
by m¢éla jejich slovni tloha vypadat. Bohuzel se v nékterych skupinach objevili jedinci,
ktefi se dostate¢né nezapojovali do prace ani po intervenci spoluzaki ¢i ucitele.

4. Zavér

Sonda ukazala, Ze je pro zaky pfinosné i zajimavé propojovat matematiku
s pfirodovédou. Ucitelé¢ by tedy méli ulit své zaky souvislostem a to nejen s jinymi
predméty, ale 1 s béZnym Zivotem. To je pro dneSni svét velice dualezité a stale je to
opomijeno.
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