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Abstrakt

Otevienou jezdcovu prochazku na Sachovnici 8x8 je mozné realizovat mnoha zptisoby.
V nasem clanku se zaméfime na takové oteviené jezdcovy prochdzky, které docilime
rozdélenim Sachovnice 8x8 na dvé mensi Sachovnice 4x8. Jezdcovu prochazku provedeme
nejprve na jedné Sachovnici 4x8, poté se jezdec presune svym obvyklym tahem na druhou
Sachovnici 4x8, na které jezdcovu prochazku dokon¢ime. Z moznych jezdcovych prochézek na
Sachovnici 4x8 vybereme Rudratovu, ktera je dobie zapamatovatelna a muze tak byt atraktivni
i pro zaky od 6 do 11 let.

Kli¢ova slova: kombinatorické mysleni, Sachy, deskové hry, matematické Sachové problémy.

THE RUDRATA KNIGHT’S TOUR

Abstract

An open knight's tour on an 8x8 chessboard can be realized in many ways. Our article will
focus on such open knight tours, which can be achieved by dividing the 8x8 chessboard into
two smaller chessboards 4x8. We first perform the knight's tour on one chessboard 4x8, and
then the knight moves with his usual move to the second chessboard 4x8, on which we complete
the knight's tour. From the possible knight tours on smaller chessboards 4x8, we will select the
Rudrata knight's tour that is easy to remember and can thus be attractive even for pupils from 6
to 11 years old.

Keywords: combinatorial thinking, chess, board games, mathematical chess problems.

1. Uvod

K rozvoji kombinatorickych schopnosti zakl zakladni $koly mohou vyznamnym zptisobem
prispét deskové hry. Sachova hra patii dlouhodobé mezi nejznamé;jsi deskové hry. K rozvoji
kombinatorickych schopnosti v§ak neni nutné hrani partii, coz mize byt spolu s osvojenim
vSech Sachovych pravidel pomérné zdlouhavé, a ne pro vSechny Zaky zazivné, ale staci, aby
zak porozumél chodu nékterych Sachovych figur a poté jiz mize (s pomoci papiru nebo n¢jaké
webové aplikace) matematické Sachové tlohy fesit.

Zakladni matematické Sachové ulohy jsou popsany napiiklad v (Chybova, 2017, 2018)
nebo na (Wikipedia, 2024a). V nasem ¢lanku se budeme vénovat jezdcovym prochazkam po
Sachovnici. Pfipomenime, Ze Sachovy jezdec se na Sachovnici pohybuje tak, Ze se posune
nejprve o dvé pole rovné a potom jedno pole do strany, tj. ve tvaru pismene L (Wikipedia,
2024Db).
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Jezdcovou prochazkou pak rozumime tlohu navstivit Sachovym jezdcem vSechna pole
Sachovnice pravé jednou v souladu sjeho pohybem podle Sachovych pravidel. Pokud se
Sachovy jezdec ze svého posledniho navstiveného pole nemize svym tahem dostat na pole
zacatku své prochazky, hovofime o oteviené jezdcoveé prochédzce. V opacném piipadé pak
mluvime o uzaviené prochazce. Podle Sachovych pravidel se partie hraji na Sachovnici 8x8,
nicméné jezdcovu prochazku je mozné realizovat i na jinych Sachovnicich obdélnikového tvaru.
Otazku, na kterych Sachovnicich uzaviena jezdcova prochazka existuje, kompletné fesi
Schwenkova véta (Schwenk, 1991).

Véta (Schwenkova). Pro vsechna prirozena m < m existuje na Sachovnici m X n uzaviend
Jjezdcova prochazka prave tehdy, kdyz neni splnéna zadna z nasledujicich podminek:

I.  manjsouobé licha cisla,
ii. m=1,2nebo4,
lii. m=3an=4,6nebo8.
Schwenkova véta tak naptiklad fika, Ze na Sachovnici 9x9 nebo 3x8 uzaviena jezdcova

prochazka neexistuje, kdezto napiiklad na Sachovnici 6x6 uzaviend jezdcova prochazka
existuje, jak potvrzuje obrazek 1.
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Obrazek 1. Sachovnice 6x6

Realizovat otevienou jezdcovu prochdzku je samoziejmé jednodussi nez uzavienou, pro
zaky zakladni Skoly je tak vhodné&j$i vénovat se pfedevs§im otevienym jezdcovym prochazkam.
I to se muze ukazat jako nelehky ukol, ktery je vSak mozné modifikovat tim, Ze zdky vyzveme,
aby se pokusili na dané Sachovnici obdélnikového tvaru provést co nejdelsi jezdcovu
prochazku.

A. Conradovi a jeho kolegim se podafilo dokazat vétu (Conrad a kol., 1994), ktera
jednoznacné udava, pro které Sachovnice obdélnikového tvaru oteviena jezdcova prochazka
existuje.

Véta (Conrad a kol., 1994). Pro vSechna prirozend m < n existuje na Sachovnici m X n
oteviend jezdcova prochazka pravé tehdy, kdyz neni splnéna zadna z nasledujicich podminek:

i. m=1nebo?2,
ii. m=3an=3,5nebo 6,
iii. m=4an=4.

15



Elementary Mathematics Education Journal 2024, Vol. 6, No. 2
ISSN 2694-8133

Podle ptedchozi véty nelze napiiklad najit otevienou jezdcovu prochazku na Sachovnici
4x4 nebo 3x6. Naopak existuje oteviena jezdcova prochazka na Sachovnici 5x5 (pro kterou
podle Schwenkovy véty neexistuje uzaviena jezdcova prochézka). Oteviend jezdcova
prochazka na Sachovnici 5x5 patii zfejm¢ mezi nejsnaze realizovatelné — staci zacit jezdcovu
prochazku v nékterém rohu, poté se jezdcem ,,mechanicky‘ pohybovat ,,dokola pobliz obvodu
Sachovnice* a az ke konci prochazky (na obrazku 2 to mtize byt v okamziku tahu 22) promyslet,
jakym zplisobem prochazku zdarné dokoncit.
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Obrazek 2. Sachovnice 5x5

2. Rozdéleni Sachovnice

Pfi hledani jezdcovy prochazky (at’ uz uzaviené neb oteviené) je v nekterych ptipadech
mozné rozdélit danou Sachovnici na Sachovnice menSich rozmérii a jezdcovu prochazku
realizovat postupné na kazdé z nich. Prikladem miize byt Sachovnice 10x10, kterou si miizeme
rozd¢lit na 4 Sachovnice 5%5, jak ukazuje Obrazek 3.

Obrazek 3. Rozdéleni Sachovnice 10x10

Otevienou jezdcovu prochazku zaéneme (obrazek 4) v levé horni Sachovnici 5x5: budeme
postupovat stejné jako na obrazku 2. Tahem 26 se piesuneme do dolni levé Sachovnice 5x5, ve
které¢ se mizeme jezdcem pohybovat nejprve stejne jako u levé horni Sachovnice, ale pfi tahu
46 se od jezdcovy prochazky v levé horni Sachovnici odchylime tak, abychom se mohli
51. tahem ptesunout do dolniho rohu pravé dolni Sachovnice 5x5.
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V pravé dolni Sachovnici pak pokracujeme analogicky jako pii piedchozim vypliovani
Sachovnic 5x3, tj. ,,dokola pobliz jejiho obvodu®, pti¢emz 73. tah provedeme tak, abychom se
76. tahem mohli piesunout do pravé horni Sachovnice 5x5, kde jezdcovu prochazku dokoncime.
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Obrézek 4. Jezdcova prochézka na Sachovnici 10x10

JiZ zminéna véta A. Conrada a jeho kolegl doklada, Ze otevienou jezdcovu prochazku je
mozné uskuteCnit na nekone¢ném mnozstvi Sachovnic obdélnikového tvaru. Nicméné
standardni Sachovnice mé rozméry 8x8. Na Sachovnici o téchto rozmérech je mozné najit
9 795 914 085 489 952 otevienych jezdcovych prochazek za predpokladu, Zze dvé oteviené
jezdcovy prochazky lisici se pouze smérem budeme povazovat za jedinou prochazku (Knight's
Tour Notes, 2023). Zkusenosti autora ¢lanku po zadani této Glohy zakim a studentim raznych
vékovych kategorii ukazuji, Ze provést kompletni jezdcovu prochazku na nékolik prvnich
pokusi je vyjimecnou zalezitosti. Za velky tspéch feSitele je podle minéni autora mozné
povazovat, pokud jezdcova prochazka ptresdhne 60 tahil. Pro zdky a studenty se zda byt
zajimavé, kdyz se seznami s feSenim ulohy, které se da snadno zapamatovat.

Obrazek 5. Rozdéleni Sachovnice 8x8
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Rozdé€leni Sachovnice 8x8 na ¢tyfi mensi Sachovnice (obrazek 5) obdobné jako tomu bylo
v pripad¢ Sachovnice 10x10 s cilem provést jezdcovu prochazku postupné na kazdé Sachovnici
rozmeéru 4x4 vSak k cili nevede, protoze podle véty A. Conrada a jeho kolegli oteviena jezdcova
prochazka na Sachovnici 4x4 neexistuje. Nicméné pfi této souvislosti zminime, Ze takové
rozdéleni Sachovnice 8x8 vyuzil Leonhard Euler v roce 1759, pficemz vSak v kazdé mensi
Sachovnici rozdélil pole do 4 skupin a Sachovy jezdec pti své prochdzce navstivil postupné vzdy
vSechna pole stejné¢ho typu (na obrazku 6 se jedna nejprve o pole Cervend, pak modra, bila
a nakonec zelend). Blize je mozné se s Eulerovou Sachovou prochézkou seznamit v (Chybova,
2017, 2018) nebo (Pastor, 2023).

Obrazek 6. Eulerova oteviend jezdcova prochdzka

3. Rundratova jezdcova prochazka

Podle véty A. Conrada a jeho kolegli vSak existuje oteviena jezdcova prochazka na
Sachovnici 4x8. Téchto prochazek existuje 124 352 (Wikipedia, 2024c). Budeme se dale
zabyvat jezdcovou prochazkou kaSmirského basnika Rudraty, ktery zil v 9. stoleti naseho
letopo¢tu (Wikipedia, 2024). Rudratova prochdzka mize dobie poslouzit nasemu cili ukazat
zaktim dobie zapamatovatelnou jezdcovu prochazku na $achovnici 8x8. Rudratova oteviena
prochazka je pfedvedena na obrazku 7 (Knight's Tour Notes, 2023). V§imnéme si, ze zaéneme
V levém hornim rohu a poté pokra¢ujeme ,,dokola pobliz obvodu Sachovnice™ az do tahu 16
(tedy poloviny jezdcovy prochdzky po Sachovnici 4x8). Poté v dalSim obdobném pokraovani
brani provedeny tah 9, ale miizeme si v§imnout, Ze je potieba navstivit jezdcovou prochazkou
levy dolni roh Sachovnice, coZ tahy 17-19 zajistime a poté se vratime tahem 20 na obvod
Sachovnice. Nyni jezdcovu prochazku dokon¢ime tak, abychom vyplnili pravy horni roh
a abychom byli schopni se v ptipadé sachovnice 8x8 dostat 33. tahem do levého horniho rohu
dolni poloviny Sachovnice 8x8.
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Obrazek 7. Rudratova prochazka
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Jezdcova prochazka na Sachovnici 8x8, kterou docilime dvojim provedenim Rundratovy
jezdcovy prochazky na Sachovnici 48, je znazornéna na obrazku 8.

1130|920 3 (241126

16 |19| 2 |29(10|27 | 4 |23

318 |17]14 (21| 6 | 25|12

18115/32| 7 |28 |13 22| 5

33162 41|52|35|56|43 |58

48 | 5134|6142 59|36 |55

63|40 |49 |46 (53|38 |57 |44

50 (47 64|39|60|45 |54 |37

Obrazek 8. Vyuziti Rundratovy prochazky

Pokud bychom na obrazku 33. tah provedli zptisobem, ktery je uveden na obrazku 9, tak
otevienou jezdcovu prochdzku na dolni poloviné Sachovnice 8x8 miizeme také dokonit,
napiiklad zpisobem uvedenym na obrazku 9. Tento zptsob az do 61. tahu kopiruje jezdcovu
prochazku zminénou v (Knight's Tour Notes, 2023) spolu s dal§imi zajimavymi poznamkami.
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Obrazek 9. Alternativa Rundratovy prochéazky

4. Zavér

Provedeni oteviené jezdcovy prochdzky na klasické Sachovnici 8x8 muze byt pro zaky
zakladnich 1 stfednich §kol zajimavou vyzvou. V ¢lanku byla pozornost vénovana piedevsim
prochazce, ktera dvakrat vyuziva Rundratovu jezdcovu prochazku na Sachovnici 4x8.
Algoritmus Rundratovy prochazky je relativné lehce zapamatovatelny, coz jej €ini atraktivnim
i pro zaky 1. stupné ZS.
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Déle jsme ptfipomnéli Schwarzovu vétu a vétu A. Conrada a jeho kolegli o existenci
jezdcovych prochazkéch na Sachovnicich obdélnikového tvaru, které mohou inspirovat ucitele
pro zadavani ukolu najit jezdcovu prochdzku i na jiné nez standardni Sachovnici 8x8. Zajemci
se pak mohou pokusit jezdcovu prochazku také naprogramovat.
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