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Abstrakt

Prispevok charakterizuje r6zne ucebné styly ziakov, ktoré determinuji druhy inteligencie
podla H. Gardnera. Jedna sa o Ziakov s inteligenciou logicko-matematickou, lingvistickou,
priestorovou, telesno-pohybovou, hudobnou, prirodnou, intrapersonalnou a interpersonalnou.
S ohl'adom na akceptaciu potrieb ziakov vyplyvajicich z ich uc¢ebnych stylov, navrhujeme
modelové matematické ulohy pre ziakov primarneho vzdelavania.
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USE OF MATHEMATICAL PROBLEMS IN THE CONTEXT OF
RESPECTING STUDENTS' LEARNING STYLE PREFERENCES

Abstract

The paper characterizes the different learning styles of students, which determine the types
of intelligence according to H. Gardner. These are students with logical-mathematical,
linguistic, visual-spatial, bodily-kinesthetic, musical, natural, intrapersonal and interpersonal
intelligence. Regarding the acceptance of students' needs resulting from their learning styles,
we propose model mathematical tasks for primary education students.

Keywords: teaching style, mathematical task, student needs, differentiation

1. Uvod

Analyza sucasnej Skoly, napriek pretrvavajucim snaham spolo¢nosti o jej obrodu, sa
vyznaCuje neustdlym tlakom na vykon Ziakov, pritomnostou prevahy transmisivneho
vyuCovacieho $tylu, zvySenym vyskytom neziaducich foriem spravania ainych zavaznych
problémov, ktoré sa podpisuji na efektivnosti vzdelavania. V pedagogickych odbornych
diskurzoch sa opakovane stretdivame s myslienkou, Ze skola nezachytila dynamiku meniaceho
sa Zivota a stale si vystaci so zauzivanymi metodami a formami prace. Tie, zial, vyplyvajuc zo
znacnej diverzity ziakov v triedach, nie su dostaCujuce, aby vyhoveli potrebam a moznostiam
vsetkych ziakov. Nejde pritom o ich absenciu, ale skor o nizku ochotu ucitel'ov experimentovat’
s nimi a uplatiovat’ ich. Z tohto dévodu sme sa rozhodli v prispevku objasnit’, preco a ako sa
da vyucovanie matematiky prisposobit’ individudlnym potrebam ziakov, prostrednictvom
variability zadania matematickych tloh. Prvotnym krokom k zaisteniu Gspechu vo vyucovani
matematiky je poznanie ziaka, ktoré prameni z diverzity urovne jeho kognitivnych funkcii,
ucebnych stylov, schopnosti, zaujmov, biologickych, psychickych a socialnych predpokladov.
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2. Teoria multidimenzionalnej inteligencie v kontexte vyuc¢ovania matematiky

V roku 1983 H. Gardner spochybnil klasické ponatie vSeobecnej inteligencie, ktora podl'a
Vagnerovej (2020) oznacuje celkovi Giroven poznavacich procesov, relativne stabilny komplex
schopnosti, ktoré sa v priebehu zivota zdsadnym spdsobom nemenia. Gardner (1999) chape
inteligenciu ako biopsychologicky potencial spracovavat informdcie, ktory moéze byt
aktivovany v kultGrnom prostredi na rieSenie problémov a tvorbu produktov, uzitocnych
v roznych kultirach. Podla jeho tedrie (Gardner, Hatch, 1989) je kazdy clovek schopny
siedmich, relativne nezavislych foriem spracovania informacie.

V nasej kulture, nevynimajuc vyuCovanie, sa za najhodnotnejSie povazuju vykony vo
verbalnej a logicko-matematickej oblasti, preto aj vyuc¢ovanie ostatnych predmetov orientujeme
na saturaciu predmetnych schopnosti. Teéria viacndsobnej inteligencie hovori o tom, ze kazdy
ziak ma vSetky druhy inteligencie rozvinuté v réznej miere a intenzite, vytvara preto jedineCny
profil kazdého ziaka. Sdm Gardner uznava, ze komplex mnohodimenzionalnej inteligencie je
dynamicky a prevazujuci druh inteligencie sa mdze menit’ poCas rozvoja ziaka, priCom
inteligencia sa moze rozvijat' aj na zaklade skusenosti prostrednictvom roznych Cinnosti
(Petlak, 2020). Gardner (1989) identifikoval nasledovné druhy inteligencie:

1. Logicko-matematicka inteligencia — ovplyviiuje induktivne a deduktivne myslenie,
Ciselné operacie a abstraktné vzorce, suvisi s logikou, abstrakciami, uvazovanim,
vypoétami, strategickym a kritickym myslenim. Ziak s preferenciou tohto druhu
inteligencie rad pocita, hl'add vztahy medzi predmetmi a javmi, piSe si prehl'adné
poznamky, experimentuje, obl'ubuje matematické hry.

2. Verbalno-lingvisticka inteligencia — vztahuje sa citlivost' slova a jeho vyznamu,
ovladanie reci a jazyka v hovorenej a pisanej forme. Lingvisticka inteligencia mdze byt
vyjadrend tromi hlavnymi sposobmi: analyticko-akademicky (¢itanie, pisanie, definicie),
prakticky (slovné alebo pisomné pokyny, vysvetlenia, rozpravanie) a kreativne (rozpravanie
pribehov, pisanie poézie, tvorba a interpretacia textov piesni, napadité slovné hracky,
pouzitie humoru). Ziak s preferenciou tohto druhu inteligencie rad &ita, podava, tvori
rozne texty, obl'ubuje slovné hry a 'ahko si paméta pocuté a ¢itané informaécie.

3. Vizualno-priestorova inteligencia — tato oblast’ sa zaobera priestorovym uvedomenim,
usudkom a schopnostou dobrej predstavivosti. Ide o sposobilost’ predstavovat’ si rozne
obrazy alebo situdcie v mysli bez priameho vnimania tychto podnetov oéami. Ziak
s prevahou tohto druhu inteligencie rad kresli a graficky zndzorfiuje pocuté a videné, rad
pracuje s mapami, do &innosti zapaja viac zmyslov. Casto viak nie je pohotovy verbalne
vyjadrit’ svoje predstavy.

4. Intrapersonalna inteligencia — viaze sa na schopnost’ hlbokého a presného vnimania
same¢ho seba, k metakognicii (vnimanie spdsobu akym poznavam), k vedomiu vlastného
bytia, t. j. poznaniu svojich silnych a slabych stranok, riadeniu svojich vlastnych reakcii,
emocii a spravania. Cinnosti spojené s touto inteligenciou zahffiaju introspekciu
a sebareflexiu. Intrapersondlne zru¢nosti mozno kategorizovat najmenej do Styroch
oblasti: metakognicia, uvedomenie si myslienok, riadenie pocitov a emocii, spravanie,
sebariadenie, rozhodovanie a Gsudok. Ziak s prevahou tohto druhu inteligencie je
zamerany ,,sam na seba“, obl'ubuje individudlne Cinnosti, v argumentécii sa opiera
o svoju sktisenost’.

5. Interpersonalna inteligencia — prejavuje sa v citlivosti na nalady, pocity, motivaciu
a zamery inych, vo vnimani a chipani medzil'udskych vzt'ahov, v schopnosti efektivne
komunikovat, spolupracovat alebo viest skupinu. Ziak s prevahou tohto druhu
inteligencie rad komunikuje (verbalne aj neverbalne), obl'ubuje skupinové aktivity,
efektivne riesi konflikty, vytvara pozitivne vzt'ahy s ostatnymi.
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6.

Telesno-kinesteticka inteligencia — vztahuje sa k telesnému pohybu a uvedomovaniu si
vlastného tela a pohybov, zahfiia aj zmysel pre naCasovanie, jasny zmysel pre ciel’
fyzickej akcie spolu so schopnostou trénovat’ reakcie. Vyuziva motoricky mozgovy
kortex, ktory kontroluje telesny pohyb — koordinaciu, rovnovahu, obratnost’ a motorickt
kontrolu. Ziak s prevahou tohto druhu inteligencie potrebuje manipulovat s predmetmi,
rad sa zapdja do pohybovych aktivit, sleduje dianie okolo seba.

Hudobno-rytmicka inteligencia — zaobera sa tonovymi radmi, zvukmi, rytmom a hlukom.
Ziak s prevahou tohto druhu inteligencie ma zmysel pre rytmus, intonaciu, hudbu,
emocionalne vnimanie, je citlivy na zvuky.

8. Neskor bola pridand aj prirodna inteligencia — schopnost’ poznavat’, diskriminovat

a hl'adat vztahy medzi prirodnymi podnetmi, konkrétne zivociSnymi a rastlinnymi
druhmi. Medzi zékladné kognitivne schopnosti v ramci prirodnej inteligencie
zarad’ujeme rozpoznavanie druhov, empatiu pre zivé bytosti.

Aktivizacia jednotlivych druhov inteligencie, ich variabilna kombinacia a miera rozvinutia,
evokuje dolezitost’ uplathiovania aj flexibilnych vyucovacich postupov v praxi. Odozva
predmetnej tedrie sa v pedagogike prejavila najmi v etablovani ucebnych Stylov, ktoré
s didaktickym presahom vystizne spracoval Petlak (2020):

1.

Ziak s prevahou logicko-matematickej inteligencie:

e dava prednost’ praci s ¢islami, hddankam, Sachu, hladaniu logickych rieSeni,
kategorizacii veci a javov;

e jeprenho typické rieSenie problémovych situdcii, robenie si prehl'adnych poznamok;

e vyhovuje mu ucivo, ktoré ma logické suvislosti, praca s Cislami a tabulkami,
abstraktné myslenie;

e vhodné aktivity su zistovanie vzt'ahov medzi javmi, rieSenie tvorivych uloh,
hlavolamy, dokazovanie a vysvetl'ovanie vztahov a suvislosti v u¢ive, matematické
a pocitacové hry.

Ziak s prevahou lingvistickej (verbalnej) inteligencie:

e dava prednost’ pisaniu, Citaniu, hre so slovami, rieSeniu krizoviek;

e je prenho typické I'ahké porozumenie inStrukcidm, memorovanie;

¢ vyhovuje mu komunikacia pri u¢eni, poctivanie ucitel’a a spoluziaka,

e vhodné aktivity st vysvetlovanie, vytvaranie pojmovych mép, pisanie listov,
rieSenie slovnych hédaniek, vyhladdvanie informécii, rozpravanie, rozhovory,
Citanie, uplatnenie gramatickych pravidiel.

Ziak s prevahou vizualno-priestorovej inteligencie:

e dava prednost’ kresleniu, modelovaniu, praci s mapou, naértmi a grafmi;

e je preinho typickd l'ahkd orientdcia v rovine a priestore, predstavivost, dobra
obrazotvornost’;

e vyhovuje mu pohyb, manipulacia s materialmi, porovnavanie;

e vhodné aktivity st ¢itanie z mapy a diagramov, navrh modelov, vizualizacia uciva
(napr. pojmové mapy), puzzle.

Ziak s prevahou intrapersonélnej inteligencie:

e dava prednost’ samostatnosti, nezavislosti, svojim zaujmom, zazitkom a skusenostiam;

e je prenho typické zameranie ,,do seba®, uvedomenie si svojho ,,ja“, seba-motivécia,
seba-aktivizacia, duchovno;

e vyhovuje mu osobné vlastné tempo pri ¢innosti, nezavislost’ na inych;

e vhodné aktivity su individudlne projekty a samostatné ulohy, stanovenie cielov
¢innosti, hodnotenie ¢innosti, spajanie informacii s osobnymi zazitkami, ivahy.
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5. Ziak s prevahou interpersonalnej inteligencie:
e dava prednost’ samostatnosti, nezavislosti, svojim zaujmom, zazitkom a skusenostiam;
e je prenho typicka vSimavost k inym, spolupraca s ostatnymi, pomoc druhym,
empatia, dobré komunika¢né zruénosti;
e vyhovuje mu uc¢enie spolupracou a rozhovormi;
e vhodné aktivity s interpretovanie rozpravania inych, organizacia cinnosti
v skupine, vysvetl'ovanie, riesenie kooperativnych uloh, spolo¢enské hry.
6. Ziak s prevahou telesno-pohybovej inteligencie:
e dava prednost’ pohybovym aktivitam;
e je preiho typicka zruénost’ pri manipulovani s predmetmi;
e vyhovuje mu ucenie, pri ktorom modze vyuzivat pohyb, napodobiovanie,
dramatizaciu;
e vhodné aktivity su manipulacné Cinnosti, uplatnenie jemnej a hrubej motoriky pri
ucent.
7. Ziak s prevahou hudobnej inteligencie:
e dava prednost’ akustickym stimulom — spievaniu, po¢uvaniu hudby, hre na hudobny
nastroj;
e je prefiho typicky zmysel pre rytmus a intonaciu;
e vyhovuje mu zaujimavy vyklad uciva, uenie pri hudbe;
e vhodné aktivity st improvizacia s hudobnym sprievodom, rytmizovanie, pisanie
poézie.
8. Ziak s prevahou prirodnej inteligencie:
e dava prednost’ prirode, zvieratam a je citlivy na problémy tykajuce sa ochrany
prirody a ekologickych vzt'ahov;
e je prenho typicka turistika a prechadzky, starostlivost o zvierata, rad travi Cas
V prirode;
¢ vyhovuje mu riesenie ekologickych problémov, ochrana zvierat a prirody, hl'adanie
stvislosti medzi u¢ivom a okolitym svetom,;
e vhodné aktivity st kategorizovanie a hierarchizovanie javov, rozprédvanie,
pestovanie, chovatel'stvo, prirodné objekty, ucenie v exteriéri.
Na zaklade klasifikacie roznych ucebnych $tylov Ziakov nésledne uvddzame moznosti
ich reSpektovania v kontexte vyuCovania matematiky v podobe ukézok diferencovania
matematickych uloh.

3. Navrh matematickych uloh v kontexte reSpektovania preferencie ucebnych stylov
Ziakov

Vo vyucovani matematiky moéze ucitel’ reflektovat’ diferenciaciu matematickych tloh tak,
ze do procesu zaradi také ulohy, v ktorych je reSpektovana preferencia u¢ebnych stylov Ziakov.
V prispevku pontikame névrhy diferencovanych matematickych uloh pre kazdy typ u¢ebného
Stylu.

Pre ziakov s prevahou logicko-matematickej inteligencie je zaujimava kazda
matematicka tloha, pretoZe maja radi rieSenie matematickych problémov. Vhodnymi tlohami
pre takychto ziakov su rdézne hlavolamy, ako napriklad magicky Stvorec, ¢i zéapalkové
hlavolamy (Obrazok 1).
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a) Dopliite do tabulky chybajuce Cisla tak, aby b) Premiestnite jednu zapalku tak, aby platila
sii¢et politok v kaZdom riadku, stipci ana rovnost’.
uhloprieckach bol rovnaky.
16| 3 13 \ [ H
7112 M - H
- -
10 8
4 15 1

Obrazok 1. Navrh tloh pre Ziakov s prevahou logicko-matematickej inteligencie
(zdroj: autorské spracovanie)

Ziaci s prevahou lingvistickej inteligencie preferuju hru so slovami. Z toho dévodu je
vhodné pocas hodin matematiky vyuzit’ ulohy, v ktorych sa pracuje s pismenami, hl'adaju sa
vhodné kombinacie pismen, ale aj Sifry (Obrazok 2).

a) KolPko réznych zmysluplnych slov viete b) Najdi slovo skryté vo vysledkoch uloh:

vytvorit’ z pismen J EP Z AKIL, ak sa a)2+3= &) 0-0=

pismena v slove nesmii opakovat’? - -
b)9-1=_ Da4+1+2=_
c)4+6=_ 210-7=_
d)g—-2=_

Ol1]|2]|3]|4|5]6¢6 10
TIE|S|OIM|R|I|K|A|T]|Z

|
-]
o

Obrazok 2. Navrh uloh pre ziakov s prevahou lingvistickej inteligencie
(zdroj: autorské spracovanie)

Ziaci s prevahou priestorovej inteligencie vynikaju v geometrii a je pre nich jednoduché
orientovat’ sa v rovine a v priestore. Vhodnymi ulohami mézu byt’ bludiska, ¢i praca s grafom
alebo tabul’kou. Uéelom modelovej aktivity ilustrovanej na Obrazku 3 je s vizudlnou oporou
uvedeného grafu zorientovat’ sa v grafe a vediet’ odpovedat’ na otdzky predlozené ucitel'om.
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s Korko je pomarancov?

7 Je menej hrozna alebo kivi?

5 Kolko jabik by sme museli pridat’, aby ich bolo rovnako
ako pomarancov?

0 korko viac je bananov ako jabik?

KoTIko je spolu kivi a bananov?

Je nejakeého ovocia rovnako?

Ktorého ovocia je najviac?

» ¢ ©

Obrazok 3. Navrh ulohy pre ziakov s prevahou priestorovej inteligencie
(zdroj: autorské spracovanie)

Pre ziakov s prevahou telesno-pohybovej inteligencie je prirodzenym prostriedkom
ucenia sa pohyb. Preto je vhodné zaradit’ ulohy zamerané na uplatnenie jemnej a hrubej
motoriky v cinnosti, manipulaciu s predmetmi (napr. triedenie s vyuzitim Dienesovho
logického bloku), ¢i vyuzit' pri vyucovani matematiky aktivity, v ktorych sa mézu ziaci
pohybovat’ (v tomto pripade povazujeme za vhodni pomocku napr. krokovaci pés vyuzivany
vo vyucovani Hejného metddou). Na Obrazku 4a) je ilustrovany krokovaci pas, na ktorom sa
Ziaci v priestore triedy pohybuji v kontexte numeracie, s¢itania a odcitania Cisel. Obrazok 4b)
reprezentuje rozmiestnenie 2D vystrihnutych geometrickych utvarov Dienesovho logického
bloku, ktoré Ziaci podl'a instrukcii ucitel’a triedia.

a) Krokovaci pas

O 11213 456, 7]8]9 10

b) Roztried’ geometrické utvary podla farby.

ANO m A
AE oAl B

Obrazok 4. Navrh ulohy pre ziakov s prevahou telesno-pohybovej inteligencie
(zdroj: autorské spracovanie)
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Pre ziakov s prevahou hudobnej inteligencie je v ramci matematiky vhodné vyuzit’ pracu
s rytmom (napr. vyuzitie linearnych vzorov) (Obrazok 5).

Predved’ vzor a pokracuj vo vzore aspoi S-Kkrat.

tlesk dup tlesk tlesk dup tlesk tlesk dup tlesk tlesk

Obrazok 5. Navrh tlohy pre ziakov s prevahou hudobnej inteligencie
(zdroj: autorské spracovanie)

Ziaci sprevahou prirodnej inteligencie oblubuju pracu s prirodninami, pripadne
preferuju, ak je uloha postavena do prirodného kontextu (Obrazok 6).

a) Tereza na gazdovskom dvore pozorovala zajace a sliepky. Celkovo naratala 14 zvieracich hlav a 20
zvieracich néh. Kol'ko bolo zajacov? Kolko bolo sliepok?

b) Chlapci si v lese vytvorili sit'az — kto najde viac §iSiek. Karol nasiel 13 sisiek, Martin nasiel o 5 §iSiek
viac ako Karol a Lukas nasiel trikrat menej $iSiek ako Martin. Kol'ko Sisiek nasli vSetci chlapei spolu?
Kto nasiel najviac $isiek?

Obrazok 6. Navrh tlohy pre Ziakov s prevahou prirodnej inteligencie
(zdroj: autorské spracovanie)

Ziaci s prevahou interpersonalnej inteligencie preferuju pracu v skupinach, pri ktorej
mozu o tlohe komunikovat, diskutovat, delit’ si ulohy. Uspesnost v skupinovych tlohach
zavisi od rozvinutia socialnych zru¢nosti zZiakov (aktivne pocuvanie, argumentacia, vyjadrenie
vlastného nazoru, reSpektovanie nazoru inych), preto odporac¢ame dokladne premysliet’ stavbu
skupin a zadanie skupinovej Ulohy (Zastkova, 2022). BlizSie pozZiadavky na planovanie,
realizéciu a evalvaciu skupinovej prace ziakov uvadza napr. Zastkova (2022), Jablonsky
(2000), ¢i Kasikova (2001).

Ziaci s prevahou intrapersonalne;j inteligencie preferuju individualnu pracu, kde mézu
nachadzat’, overovat’ a zdokonalovat’ vlastny spdsob rieSenia uloh, postupovat’ vlastnym
tempom.

Vsetky typy nami navrhnutych matematickych uloh mozno flexibilne prisposobovat’
s ohl'adom na akceptovanie potrieb Ziakov v zmysle ich interpersondlnej a intrapersonalne;
inteligencie. Ucitelia by mali pri priprave na vyucovaciu hodinu mysliet’ na to, akych ziakov
Vv triede mé& a odporu¢ame tomu prispdsobovat’ aj vzdelavaci proces. Prispevok mal snahu
ukazat’, ako sa daji vo vyucovani matematiky vyuzit diferencované ulohy, ktoré uplatiuju
a facilituju rozne sposoby ucenia sa ziakov. Pre zistenie roznych druhov inteligencie ziakov
odporti¢ame ucitelom uplatnit’ dotaznik MI na zistenie ucebnych S§tylov Ziakov podla
prevazujucich druhov inteligencie (Turek, 2005).
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4. Zaver

S ohl'adom na limity a kritiku tedrie viacnasobnej inteligencie, ktoru pripustame, mézeme
vyzdvihnut variabilitu moznej uspeSnosti ziaka, za predpokladu posiliiovania jeho u¢ebného
potencialu. Ugelom navrhnutych matematickych tloh je saturovat’ potreby Ziakov s ohadom
na preferujuci sposob ich poznavania a pomahat’ Ziakom pri ich celkovom rozvoji. V stvislosti
s aktivizovanim jednotlivych druhov inteligencie su teda dolezité také vyucovacie postupy,
ktoré zohl'adnuju variabilitu dominantnych druhov inteligencie u ziakov, resp. tych, ktoré su
lepSie rozvinuté ako ostatné.
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