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Abstrakt

V piispévku je obsazeno nékolik zajimavych a netradicnich matematickych uloh a kouzel.
Tyto Ulohy lze vyuzit pfi motivaci zakt ke studiu matematiky a ziskavani jejich zdjmu
0 matematiku. Mezi nematematiky ptisobi podobné ulohy a kouzla velmi efektn¢; mohou vSak
u nich navozovat dojem, ze matematika je néco nadptirozeného, Ze se ji nelze naucit a podobné.
Proto je ukolem pro ucitele matematiky takové tlohy a problémy zdkiim zadéavat, spole¢né
Snimi objasnovat jejich matematickou podstatu a tim zvySovat jejich zdjem o uceni se
matematice.
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MATHEMATIC PROBLEMS AND MAGIC TRICKS AS MOTIVATION
IN MATHEMATICS

Abstract

The article contains several interesting and unusual mathematic problems and magic tricks
which can be used while teaching mathematics for gaining and enhancing the pupils’ interest.
Such problems can be perceived by those who are not mathematicians as something
supernatural and can imply the idea that mathematics is impossible to be mastered. Therefore,
the teacher’s task is to assign such problems to their pupils while clarifying their mathematics
essence.

Keywords: mathematic problem, Catalan numbers, logic problems, divisibility

1. Uvod

Pfi individudlni praci s talentovanymi zaky Vv matematice hraje dtlezitou roli jejich
motivace. To vyzaduje vyhledavani vhodnych namétd, uloh a problémt pro matematické
vzdélavani téchto nadanych zakl. Kromé& moZnosti vyuZiti celostdtné organizovanych
matematickych soutézi (Matematickd olympiada a Klokan) a matematickych soutézi
organizovanych v regionech (Pythagoriada, Pikomat, ...) je velmi vyhodné i zadavani
zajimavych netradi¢nich uloh pfimo ve vyuce nebo v zajmovych krouzcich vénovanych
matematice. Tyto ulohy a problémy mohou soucasné pfispivat jak k motivaci zakl, tak
I k rozvijeni jejich matematického mysleni, kdy hravou formou mohou Zaci objevovat nové
matematické poznatky. Nekolik takovych uloh i matematickych hti¢ek obsahuje tento
prispevek. Zadani tloh je mozné piipadné upravit tak, aby motivovalo zaky k experimentovani
a hrani si pfi hledani feSeni. N&které z téchto tloh mohou poskytnout rovnéz ndmét pro dalsi
teoretické ivahy, pro ucitele a studenty ucitelstvi matematiky je vzdy stru¢né uvedeno
teoretické feSeni.
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2. Zajimavé a netradicni ulohy

Uloha 1: [Beranek, 2007, s. 17] Na obrazku je plan mésta Obdélnikova. Sedou barvou jsou
uvnitt planu vyznaceny domy, bilou barvou ulice. Postovni doruc¢ovatel ma kol dorucit dopis
Z posty P do domu D. Kolika riiznymi cestami muze jit, jestlize se miize pohybovat pouze na
sever a na vychod?

P

Obrazek 1. Plan mésta Obdélnikova

Reseni: Ulohu je vhodné bud’ fesit pomoci znazornéni (,,stromovy* diagram) nebo pomoci
vhodného oznaceni a Gsudku. Pii matematickém feSeni postupujeme takto: Povolené sméry
chiize ozna¢me S, V; tkolem je nyni urcit pocet vSech pétic pismen, sestavenych ze dvou
pismen S a tfi pismen V. VSech mozZnosti je deset (jedna se 0 permutace S opakovanim).
Podobné ulohy se vyskytuji pomérné Easto (,,prochazky po ¢tvercové siti“). V obecném
piipadé, oznac¢ime-li pocet vyskytu pismen S jako p a pocet pismen V jako g, je pocet vSech

(p-i:;{!)!l V naem zadéni je p = 2, q = 3, tedy P’ = 10.

p!

moznych cest uréen vztahem P’ =

Pozndmka: Ulohy kombinatorického charakteru se v matematickych soutézich vyskytuji velmi
¢asto. Podobného typu jako prvni tlloha je i tiloha druh4, jejimZz ndmétem jsou také prochazky
po Ctvercove siti. Prochazkou po Ctvercové siti se pfitom rozumi takova cesta, kterd vede pouze
po piimkach této sité (zména sméru je tedy mozna pouze v miiZovych bodech).

Uloha 2: [Beranek, 2008a, s. 45] Jsou dany &tvercové sité o rozmérech 3 x3a4 x4. Kolik
existuje ,,cest” po této Ctvercové siti z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu, které
nepiekroci diagonalu?

Reseni: Zaci ziejmé budou postupovat, podobné jako v tiloze 1, experimentaln&. Hledané podty
cest jsou po fadé 5 a 14. ReSeni je ilustrovano nasledujicimi obrazky (pfevzato z Beranek,
2008a):

Obrazek 2. Tlustrace feSeni pro ¢tvercovou sit’ o rozmérech 3 x 3
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Obrazek 3. Ilustrace feseni pro ¢tvercovou sit’ o rozmérech 4 x 4

Pro ucitele nyni uvedeme i matematickou podstatu problému a jeho zobecnéni na sit' n xn
(viz Beranek, 2008a; Wikipedia, 2024). Nejprve problém piesné¢ matematicky zformulujeme:
Zvolme pocatek soutadné soustavy do levého dolniho rohu sité a pfedpoklddejme nyni, ze
pohyb v siti je realizovan pouze pomoci dvou typu taht: [X, y] = [x + 1, y] (4j. o jeden tisek na
“vychod”) a [X, y] = [X, ¥ + 1] (o jeden tsek na “sever”). Problémem je nyni urcit pocet
takovych cest z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu, které nepiekroci diagonalu.
Hledany pocet cest je urcen tzv. Catalanovymi Cisly Cn. Pfi feSeni se nejprve odvodi rekurentni
vztah ¢ = Do Ci - €yt cestu vzdy ,rozdélime” bodem, v némz se poprvé dotkne
diagonaly (pfipousStime i pocatecni a koncovy bod cesty) a uzijeme princip soucinu. Na zakladé
rekurentniho vztahu lze nalézt obecny vztah pro pocet Catalanovych cCisel Cn. (teoretické
odvozeni lze nalézt v Beranek, 2008a; Wikipedia, 2024). Uvedeme pouze vysledek
(podrobnosti viz Beranek, 2008a, s. 43-44]) ve tiech moznych ekvivalentnich tvarech:

¢, = L.(Zn)’ ¢, = (2n)! ¢, = (Zn)_( 2n ),neN (1)

n+l \n T (n+1)! n!’ n n—1

Vztahy (1) ur€uji tzv. Catalanova ¢isla (byla studovana uz Eulerem). Poznamenejme, Ze prvni
dva ze vztahi plati i pro n = 0, zatimco tfeti nikoliv. Pro zafazeni tohoto problému do vyuky
1ze postupovat rizné. Na zakladni Skole se omezime pouze na praktické experimentalni urceni
Cn pro né€kolik prvnich hodnot n, viz Gloha 2; na Skole sttedni kromé¢ zminéného induktivniho
postupu lze uvést i vzorce (1) a procvicovat Upravy vyrazi s faktoridly a kombinacnimi ¢isly

2-(2n+1)
— CnPrOnE N,cq = 1). Pro

tiplnost jesté dodejme, e Catalanova &isla cn jsou licha pravé tehdy, kdyz n = 2~ 1. Pro viechna
ostatni n jsou suda. Catalanova c¢isla velmi rychle rostou; uvedeme nékolik prvnich hodnot
(v€etné hodnoty cy): 1, 1, 2, 5, 14, 42, 132, 429, 1430, 4862, 16796, 58786, 208012, 742900,
2674440, 9694845, 35357970, ... Lichymi cisly jsou skute¢né (nepocitame-li trivialni ptipad
pron =0) hodnoty c; = 5, ¢c; = 429, ¢;5 = 9694845 atd.

(pro Catalanova ¢isla plati zajimavé vztahy, napt. ¢,,,1 =
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Zaverem jiz zbyva pouze kratka zminka o Catalanovi. Belgicky matematik Eugeéne Charles
Catalan se narodil 30. 5. 1814 v Bruges. V roce 1841 ukon¢il studium na Ecole Polytechnique
v Pafizi. Jeho prvnim puasobistém byla Charlemagne College, kde ptrednasel deskriptivni
geometrii. Od roku 1865 pusobil na Univerzit¢ v Liége, od roku 1885 byl ¢lenem Belgické
akademie véd. N¢&jaky Cas byl rovnéz ¢lenem francouzské poslanecké snémovny. Zemiel 14. 2.
1894 v Liége. Zabyval se zejména teorii fetézovych zlomkd, deskriptivni geometrii, teorii Cisel
a kombinatorikou.

Uloha 3: [Beranek, 2008b, s. 38] Na rodinné oslavé se seslo nékolik &lend rodiny: otec,
matka, syn, dcera, bratr, sestra, bratranec, sestfenice, synovec, netef, stryc, teta (kazdy ma
k n€komu z pritomnych néktery z uvedenych piibuzenskych vztaht). Jaky nejmensi pocet osob
byl na oslave, jestlize vime, ze se v této rodiné neuzaviel zddny piibuzensky svazek?

Reseni: Nejmensi mozny poéet osob, vyhovujicich zadani, jsou étyfi, a to dva muzi a dvé Zeny
Vv ptibuzenském vztahu bud'to otec se synem a matka s dcerou nebo otec s dcerou a matka se
synem. Otec a matka jsou sourozenci (bratr a sestra), tzn. jejich déti jsou bratranec a sestfenice,
atd. Nejvétsim problémem pro zaky je uvédomit si fakt, ze otec a matka podle zadani tlohy
nejsou manzelé.

Uloha 4 [Beranek, 2008b, s. 41] Kouzelnik piinesl tii stejné krabice. Na jedné bylo viko
s napisem JABLKO-HRUSKA, na druhé JABLKO-JABLKO, na tieti HRUSKA-HRUSKA.
Potom tekl: ,,V krabicich jsou jablka a hrusky tak, jak to vidite na ndpisech na vikach, tedy
V jedné jsou dvé jablka, ve druhé dvé hrusky a ve treti jablko a hruska. Vika jsem vymeénil tak,
Ze ani jedno neni na spravné krabici. Miizete vytihnout jeden kus ovoce ze kterékoliv krabice
(ale jen z jedné). Do krabice se pritom nesmite podivat. Potom mi musite rict, ve které krabici
je jaké ovoce.* Ze které krabice maji déti vytahnout ovoce, aby spravné urcily obsah krabic?

Reseni: Protoze ani jedno viko neni na spravné krabici (a z teorie permutaci vime, Ze existuji
pouze dvé permutace tiiprvkové mnoziny, které neobsahuji pevny bod), mél kouzelnik pouze
dv€ mozZnosti, jak vika vyménit. UkaZeme je na obrazku (v hornim fadku jsou napisy na vikach,
ve spodnim obsah krabic (uvadime pouze zkratky):

JJ |HH | JH JH | JJ | HH

HH|{JH | JJ HH |[JH | JJ

Obrazek 4. Ukazka mozné vymeény vik na krabicich

Pokud vytahneme jakykoliv druh ovoce z krabice s vikem J J nebo H H, zjistime po chvili
pfemysleni nad obrdzky (podrobnosti neuvadime), Ze existuje vice moznosti, tj. nelze
jednoznacné odpovédét. Zajimavy je pripad, kdy vytdhneme ovoce z krabice oznacené J H.
V této krabici jsou bud'to jen dvé jablka nebo jen dvé hrusky. Vytahneme-li tedy jablko, Ize
jednoznaéné usoudit na ptipad podle levé tabulky, pfi vytazeni hrusky jde o tabulku pravou. Na
této uloze je dilezitd tvaha o permutacich, zjiSténi dvou uvedenych moznosti a nakresleni
obrazku. Déti musi vytahnout ovoce z krabice s vikem J H.

Uloha 5: [Beranek, 2008b, s. 41] Krél zaviel princeznu do jedné ze tif komnat hradni véze,

ve druhych dvou byli umisténi lvi. Honza pfiSel princeznu vysvobodit. Na dvefich prvni
komnaty nasel napis: ,,7ady princezna neni.“ Na druhych dvefich stalo: ,,V této komnaté je lev.*
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Na tietich dvetich byl napis: ,,Princezna je ve druhé komnaté.“ Jen jediny z téchto napist byl
pravdivy, ostatni dva byly nepravdivé. Kdyz Honza princeznu najde, dostane ji za manzelku.
Otevie-li vSak dvefe nespravné, sezere ho lev. Pomozte Honzovi urcit, ve které komnaté je
princezna.

Reseni: Budeme zkoumat tfi moznosti podle toho, ktery z napisi budeme povaZzovat za
pravdivy. Necht je pravdivy prvni napis, princezna je tedy ve 2. nebo 3. komnaté. Podle tietiho
napisu ale princezna neni ani ve druhé, coz je ve sporu s nepravdivosti tvrzeni na druhych
dvefich, za nimiz je skutecné lev. Piedpoklddejme, ze druhy népis je pravdivy, prvni a tfeti
nepravdivé; z nepravdivého prvniho napisu pak plyne, Ze je princezna v prvni komnaté. Dalsi
napisy tuto skutecnost jen potvrdi (ve druhé je opravdu lev a princezna neni ve druhé komnatg¢).
Musime ale zkoumat 1 tieti moznost, zda nema problém vice feSeni (Casta chyba studentt, kteti
pravdivy tfeti napis, musi byt princezna ve druhé komnaté. Podle nepravdivého prvniho napisu
musi ale byt i v prvni, coz je spor. Bezesporna je tedy pouze druhd z moznosti; pravdivy byl
druhy népis a princezna je v prvni komnaté.

Uloha 6: [Beranek, 2007, s. 20] Ofech a dvé tiesné stoji tolik jako jedno jablko. Jablko
a ofech stoji tolik jako jedna hruska. Dvé hrusky stoji tolik jako Sest tfe$ni. Za kolik ofechii je
jablko?

Reseni: Tato slovni tloha je jiz pomémé slozitda a vyzaduje krom& vhodného oznadeni
»Zruénost pii prave rovnic. Ze zadéani plyne: O +2T =1J,J+ O =H, 2H = 6T (tzn. H = 3T).
Do druhé rovnice dosadime vztah v zavorce, mame J + O = 3T, odtud 2J + 20 = 6T. Prvni
Z rovnic vynasobime tfemi (30 + 6T = 3J) a za 6T do ni dosadime z posledniho vztahu:
30 + (2] + 20) = 3J, odkud J = 50. Jablko je tedy za 5 ofecht. Otazkou ovsem je, jak si
suvedenymi rovnicemi poradi zaci. NejspiSe ziejmé zvoli experiment (tvorba tabulek),
pfipadné usudek. Ze prvnich dvou podminek zadani po uvaze plyne Ze H = 20 + 2T, ze teti
podminky plyne 2H = 6T, proto 2H = 40 + 4T. Dohromady plati 40 + 4T = 6T, tedy 40 = 2T,
tzn. T = 20. Podle zadani J = O + 2T, po dosazeni J = 50. I nyni dostavame feSeni, Ze jablko
je za 5 ofechi.

3. Matematické hricky a kouzla

S riiznymi matematickymi hfickami a kouzly se setkdvame pomérné casto. Zejména mezi
nematematiky pusobi takovd kouzla velmi efektn&. Problémem vSak je, Zze u lidi, ktefi
matematiku nemaji v oblibé a nezajimaji se o ni, mohou navozovat dojem, Ze matematika je
jako vé&da néco nadpiirozeného, Ze se ji nelze naucit a podobné&. Proto je ukolem, zejména pro
ucitele matematiky, tyto jevy vysvétlovat a objasiiovat jejich matematickou podstatu, kteréd
byva vétSinou velmi jednoduchd a snadno ji zvladnou nejen studenti oboru ucitelstvi pro
1. stupen ZS, ale i jejich Zaci. V tomto piispévku nékolik takovych hiiéek a kouzel ukazeme.

1. Magicka koule [Magicka koule - triky, kouzla a magie, 2023]
Po zadani webové adresy (http://www.ultrapc.cz/magicka-koule) se vygeneruje magicka koule
(viz obrazek na nasledujici strang). Ukol pro fesitele je nasledujici:

Myslete si libovolné dvojciferné cislo, sectéte jeho cifry a vysledek odectéte od piivodniho
cisla. V tabulce vyhledejte vysledné cislo a koncentrujte mysl na symbol vedle ného. Poté
kliknéte na magickou kouli.
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Na magické kouli se vzdy objevi symbol, na ktery jste se koncentrovali a ktery je uveden
u vysledného cisla. Jaké je zdavodnéni?

At je mysSlené ¢islo jakékoliv, vysledek je vZdy Cislo délitelné deviti. Oznac¢ime-li mySlené
Cislo xy, pak plati (10x +y) —(x +y) =9x, x =1, 2, ..., 9 (¢isla 90 a 99 vyslednym rozdilem
byt nemohou). U vSech ¢isel 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81 se vzdy pii spusténi koule
vygeneruje tyZ symbol (pfi kazdém novém vygenerovani samoziejmé jiny).

99 ¢ 794 594 394 1901
98z 78Iy H8R- 385 BT
gr® I¥ & BV R 3R 17 &%
95 & VBl B5B&5 3BT 1B &
501 Y5 mp 585 &« 35« 153
94 § 7de 54 7 3de 14 L
93¢ 734 53 ¢ G3e 13w
G o 72 ¢ HE @ 320 124
910 71+ 51 O 3le 11H
09 JO0xH S0C 30C¢ 10
B9 B9 49 &£ 2o g o
BBe B8 0 48+ 284 B Y
87 « B7 2 47 @ 27 T 7@
BE &L BE 45 4 26@ 6 ([l
Denken Sie sich eine beliebige awestelige Zahl, Bo & BSH 45 T 25 5 ¥
Zahlen Sie dann die 2 Ziffem asammen ond aehenSe G4 D B4 ¢ 443 240 4 M
dosfrtns o 0t 830 B30 43C 23, 34
in der Tabsdls und korzentreren S sich auf dieses, Bz {' E2 L] 4d rJJ =22 'ﬂ 2 321
Klicken Sie darn dis Kristallkugal an, g1+ BTl My 212 142
BON BOLl 40,2 20. O &
Brispisk

Ihre Zahl: 32 »3+2=5 2 32-5=27
Design by wwwmesse-ideen.ds

Obrazek 5. Magicka koule

2. Hleddani idedlniho partnera (partnerky) [Kuncova, 2008]
Obcas se miizeme setkat s nasledujicim ukolem (ptivodni autor neni dohledatelny):

1. Zvol si libovolné prirozené cislo od 1 do 9
2. Toto cislo vynadsob tremi

3. K soucinu pricti cislo tri

4. Ziskané cislo znovu vynasob tremi

5. Urdi ciferny soucet vzniklého cisla

Podle cisla, které Ti vyslo, najdes sviij skutecny idol:
1. Albert Einstein
2. Ondrej Vetchy
3. Bill Gates
4. Mel Gibson
5. Michael Jackson

6. Brad Pitt

7. Arnold Schwarznegger
8. Boleslav Polivka

9. Hurvinek
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Jaké je matematické feseni této hiicky? Pti jakékoliv volbé ptivodniho Cisla vzdy vychazi
jako vysledek ¢islo devét. V seznamu idedlnich osob je proto vzdy prvnich osm sestaveno
Z nékterych populédrnich hercti, sportovcei a jinych vyznamnych osob, na devatém mist¢ je pak
osoba, kterd ma vyjit jako vysledek (néjaka zertovna postavicka nebo sam odesilatel dopisu).
Nyni nasleduje vysvétleni:

Zvolené ¢islo ozna¢me X. Jednotlivé kroky podle zadani lze pak zapsat takto:
X, 3%, 3Xx + 3, x + 9 = (10x + 9) —x = 10x + (9 —Xx), kdyz jsme v poslednim kroku vyuzili
jednoduchého um¢lého obratu. Ciferny soucet je X + (9 —x) = 9.

3. Hadani ¢isla 1 [Kuncova, 2008, s. 41]

Zvolte si tri po sobé jdouclt trojciferna cisla. Sectete je. Urcete ciferny soucet vypocteného
souctu, dale urcete ciferny soucet predchoziho ciferného souctu atd. Pokracujte tak dlouho, az
obdrzite jednociferné cislo. Cislo si zapamatujte. PFi pohledu na pitvodné zvolend tii cisla vam
reknu, k jakému vysledku jste dosli. Jak je to mozné?

Reseni: Zalezi na postaveni ¢isla délitelného tiemi mezi tfemi zvolenymi po sobé jdoucimi
¢isly. Kdyz bude v fad¢ jako prvni, dostaneme ¢islo 3, kdyz bude v fad¢ jako druhé, dostaneme
¢islo 9. Bude-li jako tfeti z nich, dostaneme vysledek 6.

lustrace (Cislo délitelné tfemi je vytisténo tuéné):

612 + 613 + 614 = 1839 1+8+3+9=21 2+1=3
311 + 312 + 313 =936 9+3+6=18 1+8=9
910 +911+912=2733 2+7+3+3=15 1+5=6

Diikaz: Cislo délitelné tfemi necht’ je a = 100x + 10y + z. Plati x + y + z = 3p, kde &islo
pe{l,23,4,5,6,7,8, 9} podle pfedpokladu, Ze zvolena Cisla jsou trojciferna. Odtud plyne
3p €{3,6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27}.

a) Necht’ a je na prvnim misté. Plati:

(100x + 10y + z) + (100x + 10y + z + 1) + (100x + 10y + z + 2) = 3(100x + 10y + z) + 3.
Ciferny soucet ¢isla 3(100x + 10y + z) je 3x + 3y + 3z = 9p, p € {1, 2, ..., 9}, odtud tedy
9p {9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81}. Ciferny soucet ¢isla 9p je vzdy roven 9.

Nyni ur¢ime ciferny soucet ¢isla 3(100x + 10y + z) + 3. S ohledem na piedchozi ivahy je roven
3X+3y+(3z+3)=9p+3;9p +3 {12, 21, 30, 39, 48, 57, 66, 75, 84}, ciferny soucet vSech
téchto ¢isel je 3 nebo 12, vysledny ciferny soucet je tedy 3.

b) Necht a je na druhém misté. Plati:

(100x + 10y +z —1) + (100x + 10y + z) + (100x + 10y + z + 1) = 3(100x + 10y + z). Stejné
jako v prvnim piipad¢, ciferny soucet ¢isla 3(100x + 10y + z) je 3x + 3y + 3z = 9p,
p e{l,2, .., 9} tedy 9p {9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81}. Ciferny soucet Cisla 9p je vzdy
roven 9.

) Necht a je na tfetim mistée. Plati:

Analogicky jako v ptedchozich dvou ptipadech, ciferny soucet Cisla 3(100x + 10y + z)
je vzdy roven 9; Nyni ur¢ime ciferny soucet ¢isla 3(100x + 10y + z) — 3. Ten je roven
3x+3y+(32-3)=9p -3;9p -3 {6, 15, 24, 33, 42, 51, 60, 69, 78}, ciferny soucet viech
téchto Cisel je 6 nebo 15, vysledny ciferny soucet je tedy 6.
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4. Hadani ¢isla 2 [Kuncova, 2008, s. 41]

Zvolte si libovolné prirozené cislo od 1 do 9. Vyndsobte toto cislo nejprve cislem 9 a soucin
potom jesté cislem 12 345 679 a sdelte mi vysledek; podle néj poznam cislo, které jste si mysleli.

Resenti: Je velmi jednoduché, uvedeme jej bez komentare:

-12345679=111111111
- 12 345 679 = 222 222 222
- 12 345 679 = 333 333 333
- 12 345 679 = 444 444 444
- 12 345 679 = 555 555 555
- 12 345 679 = 666 666 666
-12 345679 =777 777777
- 12 345 679 = 888 888 888
- 12 345 679 = 999 999 999

O© 00 NO Ol WN -
O O O O O© O O O O

5. Uréeni zasifrovaného data [Pere'man, 1985, s. 95]
Zvolte si libovolné datum v roce (den, mésic). Toto datum zasifrujte takto: Cislo oznacujici den
V mésici vynasobte cislem 12, cislo oznacujici mésic v roce vyndsobte cislem 31. Oba souciny
sectéte. Sdélite-1i mi soucet, vypocitam z ného myslené datum.

vvvvvv

celych ¢isel. Oznacime-li ¢islo dne v mésici jako X, ¢islo mésice v roce jako y a vypocteny
soucet jako c, vede tloha k feSeni neurcité rovnice

12x + 3ly =,

kdex,y e N, x <31,y <12 ceN, 43 <c <744. Tato rovnice je vzdy feSitelna, nebot’ ¢isla 12
a 31 jsou nesoudélna. V oboru piirozenych ¢isel vzdy existuje jediné feseni [X, y]. Jako piiklad
zvolme datum 24. 4., tedy x =24,y =4, ¢ = 288 + 124 = 412. Jedinym feSenim neurcité rovnice
12x + 31y =412 voboruN jex =24,y = 4.

Dulezité je nyni dokazat vyse uvedené tvrzeni, Ze v oboru pfirozenych ¢isel existuje pro kazdé
ptipustné Cislo ¢ vZdy jediné feSeni. Postupujeme sporem. Necht pro dané ¢islo c existuji dvé
rizna feSeni [Xl, yl], [Xz, yz], X1, X2 <31, Vi,Y2=< 12 . Plati tedy

12x, + 31y, = c,
12x, + 31y, = c.

Odecteme druhou rovnici od prvni, dostaneme 12(x; — X2) + 31(y: —Y2) = 0. Cislo 12(X1 — X2)
musi byt délitelné &islem 31. Protoze  <xi, X» < 31, plati X1 — X, <31. Cislo 12(x1 —X,) mtize
byt tedy délitelné Cislem 31 pouze pro x. — X = 0, tedy X1 = X.. Pak ale musi platit vztah
31(y1 —Y2) = 0, tedy y1 = y>. Dohromady tedy plati [x1, y1] = [X2, Y.

Posledni pozndmka se tyka mozné snahy ,,publika* zmast ptedkladatele tlohy zaSifrovanim
neexistujiciho data. V tom ptipadé ale rovnice bud’to nema Zadné feSeni nebo jich ma vice. Jako
ptiklad uved’'me, Ze ndm bylo oznameno ¢islo ¢ = 561. Obecnym feSenim sestavené neurcité
rovnice 12x + 31y = 561 je x = 39 —31t, y = 3 + 12t. Rovnice ma dv¢ kladna feseni [39, 3],
[8, 15], ktera ale oznac¢uji nemozna data.
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4. Zavér

Je nepochybné, ze motivace ma ve vyuce matematiky vyznamné a nezastupitelné misto,
a tedy je nutné hovofit o ni i s budoucimi uciteli matematiky, a to i na 1. stupni zékladni Skoly.
Motivovani studenti projevuji vétsi zajem o uceni se matematice a vétSinou dosahuji i lepSich
studijnich vysledkii. Motivovat zaky a studenty lze rGznymi zplisoby; mize to byt vyuziti
konstruktivistického uéeni, dnes zdiraziované zejména metodou VOBS (Vyuka orientovana
na budovani schémat), kdy Zaci sami vyvozuji nékteré poznatky, muze to byt vyuziti
historickych témat ve vyuce (napt. historické numerace, jednotky délky, obsahu a objemu
uzivané v historii apod.). Dalsi moznosti pro ziskavani zajmu o matematiku je zafazovani
zajimavych tloh a problému do vyuky. Nékteré naméty poskytnul i tento piispévek.
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